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Firma Apple Comp., Inc., v cel6m sv£tS 
i u nas dobfe znctmy vyrobce zarizeni pro 
vypofietni techniku, patfi mezi pom§rn6 mla- 
d6 spolednosti. Presto patri k nejzn&mdjSim 
firm^m a ve vyrobe osobnlch poditadu zauji- 
m& druhe misto za kolosem IBM. 

Sedes&ta leta byla zajimavym prukopnic- 
kym obdobtm v oboru pofiitadu. Na jedn6 
stran§ vznikaly tehdy ,,velke“ poditafie, We¬ 
re v§ak byly ve srovnani s dneSnimi velk6 
spiSe svymi rozmdry, hmotnosti a pfikonem, 
a v neposledni Fad6 i cenou; ne v§ak svymi 
moznostmi vyuziti. 

Zafiala v§ak i vyroba eleWronickych stol- 
nich kalkul£toru, na konci dek&dy jiz s in- 
tegrovanymi obvody. Ale je§t§ v roce 1968 
byl napF. stolni kalkutetor HP 9100A, ktery 
tehdy predstavoval svStovou SpiCku, kon- 
struov&n pouze s diskr6tnimi polovodi6ovy- 
mi soudcistkami, i kdyz se jiz tehdy zadinaly 
integrovane obvody uplatftovat. 

Prelom prinesl mikroprocesor jako prvek, 
vyuzitelny pro konstrukci osobniho pofiitade. 

Je pozoruhodn6, ie to nebyly velk§ podni- 
ky 6i spoleCnosti, ale jednotlivci z rad nad- 
§encu pro poditafie, sdruzujici se uz tenkr&t 
v zajmovych klubech, kteri se zaslouzili 
o rychly vyvoj t§chto, dnes jiz zcela b§2nych 
a v§estrann6 uzitefinych elektronickych zaFi- 
zeni. A tim se dostavdme ke korenum vzniku 
firmy Apple Computer. 

Jednim z mladych muiii, zap&lenych pro 
po6ita6e, byl Stephen G. Wozniak, student, 
kdery odeSel je§t6 pred skondenim studii na 
Kalifornsk6 univerzitS k firm§ Hewlett-Pac¬ 
kard, vyrobci kalkulcitoru a minipoCitafiu. Byl 
pravidelnym ufiastnikem akci klubu Home¬ 
brew Computer Club v kalifornsk6m Menlo 
Parku (v oblasti zn£m6ho KFemikov6ho udo- 
10, kde se tak6 poprv6 doslechl o osobnich 
po6ita6ich. V roce 1976 vytvoril ve svych 26 
letech programovaci jazyk Basic pro novy 
mikroprocesor (6502), vyr6b§ny technologii 
MOS, a navrhl k n£mu i poditaC, Wery 
pomahal postavit tak6 svym pratelum z klu¬ 
bu. 

V temze roce se Wozniak sezn£mil s dal- 
§im nadSencem pro osobni poditade, jed- 
nadvacetiletym Stevenem P. Jobsem, 




s nimz spolednd uskutednil ndkolik projeWu 
(mj. videohru Breakout pro firmu Atari), a We¬ 
ry byl od za66tku presvddien o vyjimefinosti 
Wozniakova pofiitafie. Ten upoutal pozor- 
nost i dal§ich zajemcu, jez vyustila v objed- 
n^vku na zhotoveni padesati kusu. Na tuto 
dobu vzpomina Wozniak slovy: ,,Cely zivot 
jsem touiil mit pofiitad. Pak jsem n^hle zjistil, 
ze diky prijateln6 cen§ mikroprocesoru si ho 
monu s^m postavit. Steve (Jobs) sel v§ak 
je§td o kousek dAI. UvSdomil si, ze pofiitad 
by se mohl vyrabdt a prod^vat dal§im zajem- 
cum o jeho vyuziti." 

Aby ziskali prostredky k podnikani, Jobs 
prodal sveho Volkswagena a Wozniak pro- 
gramovatelny kalkulcitor. Diky objedn^vce 
na poiitafie (byly pojmenovany Apple I) zis¬ 
kali uvdr na potrebni vybaveni a cela vyroba 
zafiala v garAzi Jobsovych rodifiu ve m§st6 
Cupertino v Kalifornii. 

Apple I byl jako v§t§ina tehdej§ich osob¬ 
nich po&'tafiu konstruovan pro Zctjemce, kte¬ 
ri mdli dostatek odbornych znalosti pro jeho 



Steven P. Jobs (vlevo) a Stephen G. Woz¬ 
niak s deskou poiitade Apple I; snfmek byl 

porizen pri prilezitosti 10. vyrodi vzniku 
firmy 

vyuzivani. Podle predstav Stevena Jobse 
v$ak m6ly poCitafie Apple proniknout k mno- 
hem SirSimu okruhu z^kazniku. Spojil se 
proto s nSkolika usp6§nymi osobnostmi 
Z oboru marketingu vypofietni techniky. Byl 
mezi nimi i A. C. ,,Mike“ Markkula, Wery ve 
triatriceti letech preru§il svou nad^jnou ka- 
ri6ru u firmy Intel. 

Stephen Wozniak zadal vyvijet novy typ 
pofiitafie, ktery byl oznafien jako Apple II 
a spojpval prednosti programovaciho jazyku 
Basic s moinosti pracovat s barevnou grafi- 
kou. Byl predstaven verejnosti na prvnim 
veletrhu pofiitadu, por^dan6m na z£padnim 
pobreii Spojenych statu. 

Mike Markkula pfispdl jak finandni investi- 
ci, tak svymi organizatorskymi schopnostmi 
a obchodnimi zku§enostmi ke vzniku nove 
firmy s nazvem Apple, ktera jiz b§hem prvni- 
ho roku zaznamenala rychly vzestup. Pro- 
voz se prestShoval z garaze do nov6 naja- 
tych prostor v Cupertinu. Byla vytvorena sif 
prodejcu, vzniklo firemni logo - sedmibarev- 
ne jablicko s nazvem firmy, a rozvinuta re- 
klamni kampaft. Svuj prvni fiskdlni rok za- 
konfiila firma s obratem 774 tisic dolaru 
a fiistym ziskem 42 tisic. V nastavajicim 
rozmachu vyroby osobnich pofiitacu dos^h- 
la znacnych uspechu tim, ze podporovala 


Stephen G. Wozniak, konstrukter prvniho 
poditade Apple a jeden ze zakladatelu firmy 
Apple Computer 




























vyvoj takovych technickych prostfedku, kte¬ 
re vyrazne urychlily vyvoj programoveho vy¬ 
bavenf (napf. diskovy operabnf system) 
a ktere byly poprvb aplikovany u pocftabe 
Apple II. Do konce zbff 1988 bylo techto 
pobftacu prodano 180 tisfc kusu. 

ftada zlepsenf dala vznik noyym typum: 
Apple II Plus (1979), Apple lie (1983), Apple 
lie (1984), ktere upevnily postavenf firmy na 
trhu. 

Velky vyznam pro rozvoj spolecnosti mela 
jejl obchodnl strategie. Orientace na vyuzitf. 
pobftacu ve skolstvf (roku 1979 bylo rozhod- 
nuto investovat stovky tisfc dolaru na vyvoj 
programoveho vybavenf pro toto odvbtvf) 
s velkorysou propagabnf kampanf (v ramci 
projektu, nazvaneho „Dbti nemohou cekat", 
vybavila firma na svuj naklad asi deset tisfc 
Skol v Kalifornii systemem osobnfch pobfta¬ 
cu vbetne vyukovych programu) pfinesla sve 
ovoce: dnes se pouzfvajf pocftace Apple asi 
v 60 % zakladnfch a stfednfch skol v USA. 

Pfed zasilkovym prodejem byla dana 
pfednost huste sfti prodejeu odborne vysko- 
lenych ve stfediscfch, specialnb zffzenych 
k tomuto ubelu. Na konci roku 1982 byly po 
cetem svete asi tfi tisfee autorizovanych 
„dealeru“. 

Rozvoj se samozrejme nevyhnul ani ne- 
kterym uskalfm. Potfze pfineslo pfedbasne 
uvedenf na trh typu Apple III v roce 1980. 
U tohoto typu se projevily urbite nedostatky 
a vzdor jejich rychlemu odstranenf se vsak 
jiz na trhu neujal a jeho vyroba byla zahy 
zastavena. 

Prudky rozmach, kterym prbvb firma 
Apple vynikla, doklada napf. udaj z fiskblnf- 
ho roku 1982: celkovy prfjem za toto obdobf 
byl 583,1 milibnu dolaru. 

V roce 1983 byl do bela spravnf rady 
zvolen John Sculley, dalsf vyrazna vedoucf 
osobnost spolebnosti, byvaly prezident firmy 
Coca Cola. 

V roce 1983 byl pfedstaven vefejnosti 
btvrty typ pobftace s nbzvem Lisa, ktery sice 
nepfinesl vyrazny obchodnf uspbeh (pffjmy 
spolecnosti vbak presto dosahly v tomto roce 
temef jedne miliardy dolaru), ale znamenal 
Zcisadnf zmenu v koncepci ovted£nf pofifta- 
ce. Pozadavek, aby manipulace s po£fta£em 
byla co nejsnazSf a prfstupna laikum, privedl 
vyvoj are k my§lence vyuzft bohate grafiky 
v novem programov6m vybavenf, do nejz 


po£fta£u se za£al zvySovat. Po prvnfm po£f- 
ta£i Macintosh n^sledovaly do roku 1987 
zdokonate verze Macintosh Plus, Macintosh 
SE a Macintosh II a dalSf perifernf zarfzenf. 
Ve fiskdlnfm roce 1987 byly pffjmy spole£- 
nosti 2,66 miliard dolaru a 6isty zisk 217 
milidnu dolaru. V tomto roce byly predstave- 
ny i nove ,,nejsiln£j§f“ modely Macintosh llci 
a llfx a nov6 rodina tisk4ren Laser Writer II. 

Minute dva roky byly obdobfm snizov^nf 
cen; t>yly ohlaSeny tri modely „low cost": 
Macintosh Classic, LC a llsi. Tato nova strate¬ 
gie byla jednou z odpovedf firmy na prechod 
vetJsiny soupeffcfch vyrobcu na obdobn^ 
graficka rozhranf a zvysila konkurence- 
schopnost vyrobku Apple. 

Poslednfmi novinkami jsou prenosne po- 
6ftace typu ,, Notebook" (nazev je odvozen 
z rozrrteru prfstroje, jde o date! vyvojovou 
skupinu po typu „Laptop“ a jejich rozm£ry 
nepresahujf normalizovany format A3), a to 
tri varianty s oznafienfm Powerbook 100, 
140 a 170. Ze stolnfch zarfzenf jsou nabfze- 
ny nove po£fta£e Macintosh Quadra, a to ve 
dvou vykonnostnfch variantach Quadra 700 
a 900. 

Nejvetef devizou vyrobku Apple je kronrte 
vybornych technickych parametru snadna 
obsluha. Prfzvisko ,,user friendly" (prftulny 
k uzivateli) vzniklo prav£ ve spojitosti s vy- 
robky Apple. Patrf k tomu nejen ovladanf 
mysf, ikony pro adres^ire, ok6nka, menu, ate 
i ergonomicke resenf prfstroju. Bohate moz- 
nosti multimedicilnfch pusobenf se uplatfiujf 
ve vyukovych fiinnostech, ale napf. i pfi 
vyrobe animovanych filmu. Nejmodern£j§f 
poeftade, jejichz pfedstaviteli pteve vyrobky 
Apple jsou, pfin&sejf do fady lidskych £in- 
nostf zcela nove moznosti: napf. ze zahran§- 
ho hudebnfho motivu Ize po£fta£em poffdit 
jeho notovy z&pis; v kadefnictvf si z^ikaznice 
muie na obrazovee namodelovat na svou 
hlavu nejvhodnSjSf u£es; Ize prov&tet retu§ 
a upravy - i barevnd - fotografif pfed jejich 
publikacf aj. 

Apple pfinesl jako prvnf do po£fta£ove 
techniky fadu novych prvku - prvnf pouzil 
nove uzivatelske prostfedf typu ,,Human In¬ 
terface" (snadn6 ovted^nf, po£fta£ Seim na- 
bfdne uzivateli alternativy k vyberu), prvnf 
my§, prvnf se zabyval multimedialnfmi sy- 
stemy. Orovnf svych technickych fe§enf vy- 
tv^ff normy v oboru. Vyraznym znakem jeho 


koncepce je globcilnost - pfizpusobuje svuj 
hardware i software ruznym n^rodnfm jazy- 
kum, abecedam, druhum pfsma apod. Du¬ 
sted n£ dba na moznost snadng kooperace 
svych zaffzenf se systemy jinych vyrobcu. 
To v§e vede ke stale stoupajfcfmu zajmu 
uzivatelu i k oblib£ vyrobku Apple: pfi statis- 
tickem sledovanf uspokojenf zakaznfku je 
tato firma prvnf v zebffcku svetovych vyrob- 
cu. 

Pro n^s je zvla§te vyznamna udjlost, k nfz 
doslo 26. ffjna lonskeho roku ve rrteste Bet¬ 
hlehem v Pensylvanii. Pfi nav§tev<§ Spoje- 
nych statu, zamefene mj. na podporu uzSfch 
vztahu mezi USA a CSFR, se tarn setkal 
prezident CSFR Vaclav Havel s nejvy§sfm 
pfedstavitelem firmy Apple, kterym je pfed- 
seda sptevnf rady pan John Sculley. Pfi 
diskusi o filozofii a pojmech informafinf tech¬ 
niky projevil pan prezident velky zajem 
o skutebnost, ze firma Apple klade velky 
duraz na vzdblavanf mladych lidf a ze pojfmbi 
pobftac jako univerzblnf ndstroj, ktery zesilu- 
je lidsky tvuref potencial a rozSifuje jej bez 
ohledu na olast jeho pusobenf. Schuzka 
skonbila s pocity vfeleho porozumenf a nad- 
senf. Jak Vaclav Havel, tak John Sculley se 
zavcizali podporovat snahy Apple Computer, 
spocfvajfcf v pomoci vzdblav^nf mladych 
beskoslovenskych obbanu. 

V CSFR byla ji i pfed btyfmi lety zalozena 
spolebnost Technicke a Informabnf sluzby 
jako soub^st JZD Horn! Brann6 s cflem 
vyd^vat pffrubky pro uzivatele osobnfch po- 
bftabu. V srpnu 1990 vznikl na zbkladb 
smlouvy mezi TIS a firmou Apple Computer, 
Inc. autorizovany distributor vyrobku Apple 
v CSFR - TIS a.s., Apple Computer, IMC. 

Sfdlf v Praze a ma asi btyficet zambstnan- 
cu. Od pobatku svbho pusobenf zabala firma 
vyvfjet aktivitu k prosazenf znabky Apple na 
beskoslovenskem trhu se strategickym za- 
mbfenfm na prodej jednotnbho beskbho 
a slovenskbho jazykovbho febenf. Rozvinula 
propagabni binnost, vbetnb ubasti na vele- 
trzfch a vystavach, na nichz dosbhla pozitiv- 
nfho ohlasu. Zabyva se zejmbna lokalizacf 
softwaru (s komunikacf v beskbm i sloven- 
skbm jazyku). Postupnb tak dostavajf nabi 
uzivatete jedinebne komplexnf programove 
vybavenf v narodnfm prostfedf. Vedle svb 

(Pokracovani na str. 120) 


bylo rozhodnuto investovat vice nez sto mi- 
lionu dolaru. A tak asi rok po Lise spatfil 
svbtlo sveta novy pobftab Macintosh (nazev 
oblfbene odrudy jablek jednoho z vyvojo- 
vych pracovnfku) se zcela novymi prvky: 
znazornovanf adresafu a souboru ,,ikona- 
mi“, pouzfvanfm oken a menu a prvnf 
,,mysf“ k ovladanf a k orientaci na obrazov¬ 
ee. V kombinaci s novou tiskarnou Laser 
Writer se tento pobftab stal zakladem nove 
techniky v dalbfch odvetvfch cinnosti - napf. 
v cinnosti publikabnf (Desk Top Publishing ^ 
- publikovanf od stolu). 

Rok 1983 pfinesl pocatek mfrne deprese 
v pobftacovem prumyslu; jejf vrchol v roce 
1985 pfezily jen nejvetsf spolecnosti, zaby- 
vajfcf se vypocetnf technikou. Pro Apple 
znamenal pokles odbytu znacnou ztratu. 
Byla zastavena vyroba ve tfech zavodech, 
propubteno asi 1200 zamestnancu a zakla- 
datele firmy odesli. Po rozsahle reorganizaci 
nastal v roce 1986 obrat k lepsfmu, prodej 
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reditel firmy TIS a.s., Apple Computer 
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Startovaci zarizeni 

O dulezitosti spravneho startu jistd nepo- 
chybuje zddny sportovec. Sprdvny start 
muze mit velky vyznam i v kazdodennim 
zivotd. Zadneme proto popisem startovaciho 
zarizeni, kterd sice nemd neprimerend am- 
bice, ale muze pfispdt k dobre pohodd pfi 
soutdzeni na autodrdze nebo pri jinych po- 
dobnych hrach. Zarizeni pouzivd svdtelne 
signdly, usporadane podobnd jako na do- 
' pravnim semaforu ve znamd kombinaci der- 
vend - oraniova —zelend a akusticky signdl 
spolednd s rozsvicenim zelend pro vlastni 
startovaci povel. Casove zpozddni mezi roz¬ 
svicenim oranzovd a zelene je nahodnd, 
takie nemuie byt nijak zmanipulovdno. 
Schema zapojeni tohoto obvodu je na obr. 1. 
Takze pripravit ke startu, pozor, tecT! Tdmto 
fdzim odpovidd postupne rozsviceni derve- 
ne, zlutd a zelend diody LED. 

Po zapnuti napdjeni se rozsviti zelend 
LED a zazni zvukovy signal na dobu asi pdt 
sekund. Pak vdechny LED zhasnou. Pri pre- 
pinadi PF v horni poloze se rozsviti dervend 
dioda LED V Pokud nepfepneme pfepinad 
-do 30 sekund, dervend dioda LED zhasne. 
Prepneme-li Pr v tomto intervalu, rozsviti se 
ilutd dioda a o 3 az 18 sekund pozddji (doba 
je ndhodnd) zhasne zlutd a rozsviti se zele¬ 
nd dioda na dobu asi 1,5 s. Pri svitu zelend 
diody zni i zvukovy signal - to je povel ke 
startu. 

Jak pracuje vlastni zapojeni, je mo2nd 
sledovat podle schdmatu na obr. 1. PFi pfepi- 
nadi Pr v horni poloze je signal tvarovdn 
klopnym obvodem R-S (I0 1c a I0 1d ). Na 
klopnd obvody typu D obvodu I0 3 , jejichi 
vystupy Q jsou v poddtednim stavu L, se 
dostane hodinovy impuls. Vstup prvniho 
klopndho obvodu I0 3a je pripojen ke kladnd 
sbdrnici, vstup druhdho je zapojen na vystup 
prvniho. Proto pfi prvnfm impulsu vystup Qi 
prvniho klopndho obvodu pfechdzi do stavu 
H a vystup Q 2 druhdho klopndho obvodu 
ziistdvd ve stavu L. To zpusobi, te vystup 
hradla NAND I0 2c pfechdzi do stavu L, tim 
se otevfe T, a rozsviti se LED V 

Dale bude spudtdn monostabilni klopny 
obvod I0 4a . Jeho vystupni impute md ddlku 
nastavenu dlenem R 10 C 3 . Plati vztah 
T = 0,32 RC, pfi pouiitych hodnotdch je to 
asi 30 sekund. Po tuto dobu je z vystupu 
monostabilniho obvodu na nastavovaci 
vstup obvodu I0 7 pfivdddn signal urovnd 
H a obvod I0 7 pracuje jako astabilni multivib¬ 
rator, jehoi signal je pfivdddn jako hodinovy 
na dtyfbitovy ditad I0 6 . Pokud nebude Pr do 
30 sekund pfepnut, vystup I0 7 multivibrator 
zablokuje. Soudasnd se na mazaci vstupy 
klopnych obvodu I0 3 pfivede kladny impute, 
dim* se obvod vrdti do vychoziho stavu 
a LED zhasne. 

Kdyi je vdak do 30 sekund pfepinad pfe¬ 
pnut, pak se na vystup Q 2 druhdho klopndho 
obvodu dostane urovert H. Tim se otevfe T 2 
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a rozsviti LED 2 , rovndz se spusti I0 4 . Sou¬ 
dasnd vystup hradla NAND I0 2c pfechdzi do 
stavu H, tranzistor T-, se zavfe a zhasne 
LED,. PFepnutim se take spusti I0 4a . Druhy 
monostabilni klopny obvod I0 4t) zablokuje 
ditad na dobu asi tfi sekund. Po skondeni 
teto doby zadind ditad ditat a kdyz dosdhne 
stavu 15, vznikd na jeho vystupu (vyvod 7) 
sestupnd hrana, kterd je invertovdna obvo¬ 
dem I0 2d . Tim se budi hradlo NAND I0 2b , 
kterd zdpornym impulsem spoudti tfeti mo¬ 
nostabilni obvod I0 5 . Jeho vystupni impute, 
otevirajici na 1,5 sekundy T 3 , rozsviti LED 3 
a spusti akusticky signal. Odstartovdno! 

Uvedeni do chodu neni sloiitd, konstruk- 
ce neni kritickd. Pfi sestavovdni je ovSem 
nutnd dodrzovat zdsady zachazeni s obvody 
CMOS. Pokud by pro tuto, pripadnd obdob- 
nou aplikaci nevyhovovaly pou*itd dasovd 
konstanty, je mo*nd uddlat potfebnd zm§ny. 
Jde v podstat§ o tfi Casovd konstanty. Prvni 
z nich nastavuje minim^lni das mezi rozsvi¬ 
cenim zlut£ a zelend diody LED a je urdena 
rezistorem R 13 a kondenz^torem C 6 podle 
vztahu T = 0,32R 13 C 6 . Pfitom je tfeba re- 
spektovat, ze R 13 by nemdl mit odpor vdtgi 
nez 2 MQ. 

Druh6 6asov£ konstanta m6ni kmitodet 
astabilniho multivibr&toru. Jeho perioda je 
urdena vztahem T = 1,1R in C 5 . Pfi vy§§im 
kmitodtu se zmendi rozptyl ndhodnosti dasu, 
ktery uplyne mezi pfepnutim pfepinade 
a vlastnim startem. 

Tfeti dasovd konstanta, kterou je moznd 
ovlivnit funkdni vlastnosti, urduje dobu, po 
kterd pfecheizi obvod do vychoziho stavu, 


II. 


pokud nebyl pfepinad pfepnut. S hodnotami 
podle schdmatu je to asi 30 sekund. Pro 
uplnost uvedeme pfisludny vztah: 
T = 0,32Ri O C 3 . 

ETI’s simple projects 1986 

Detektor vibraci 

Vibrace motoru a mechanickych souddsti 
konstrukci jsou nejen nepfijemnd, ale mnoh- 
dy i nebezpedne. le se jejich mista a pfidiny 
hledaji obtiznd, to muze potvrdit kazdy auto- 
mechanik. Aplikace pro dostatedne citlivy 
detektor vibraci jsou detnejdi, nez bychom si 
zpodatku mohli myslet. TakOvy detektor 
muie pod kapotou nejen nahradit droubovak 
s pfilozenym uchem, ale muze byt pouiit 
i pro zjidfovani rezonandnich jevu, stavu 
lozisek v nejruzndjdich strojich, dokonce 
i pro hledani vodovodnich trubek ve zdi 
a takd pfi zjidfovdni stavu vdelstev v zimnim 
obdobi. A to zdaleka neni uplny vydet vdech 
moinosti. 

V navrhovane konstrukci se pro snimdni 
vibraci pouiivd sonda, kterd pfenddi mecha- 
nickd vibrace na akusticky mdnid (aby bylo 
moznd pracovat v mistech, kterd jsou nepfi- 
stupna). Proto musi byt sonda dostatednd 
dlouhd, ale soudasnd musi mit malou setr- 
vadnou hmotu. Kdyby byla jeji setrvadnost 
velkd, zhordil by se pfenos vibraci vyddich 
kmitodtu a malych amplitud. Proto byl pouiit 
mdfici hrot, jak se pouiivd pro multimetry, 
ktery md kovovy hrot a tdlo z plastickd hmo- 
ty. Vlastni mdnid se ziskd upravou elektreto- 
vdho mikrofonu a jeho pfimym spojenim se 
sondou. Mikrofon musi byt spojen se sondou 



Obr. 1. Startovaci zarizeni 
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tak tesne, aby jeho membrana byla ovlivno- 
v&na pouze vibracemi pfenaSenymi sondou, 
nikoli okolnim prostfedfm. 

Protoze signaly z mdniCe majf malou uro- 
veft (mezi 100 jxV a 2 mV), je pouzit operaCnf 
zesilovac s velkym ziskem. Zesflenf operaC- 
ntho zesilovaCe v uvedenCm zapojeni (obr. 

2 ) je mozn 6 m§nit v rozsahu asi 100 az 1500, 
aby tak bylo moznC detekovat nezkreslenC 
vibrace o ruznych amplituddch. Zapojeni 
zesilovaCe je pom§rn§ jednoduchC. Mikro- 
fon je polarizov£n z kladne sbCrnice pres 
rezistor R 4 . Stffdavy signal je vazebnfm kon- 
denz&torem C 2 priveden na neinvertujfcf 
vstup IOi. Zesflenf je dano zpCtnovazebnim 
dCliCem se stffdavou vazbou, sloienym z R 6 
a kombinace R 5 + Pi + C 3 . Matematicky je 
moinC zesflenf urfiit ze vztahu: zesfleni 
= (Re+Rs+PiWRe+Pi)- Kondenz^tor C, 
zavcidf zpCtnou vazbu, kterci zvdtSuje vstup- 
nf impedanci zesilovaCe. 

Konstrukce elektrickC Ccisti je jednoduchA 
a nemCIa by pusobit 26dn6 pot fie. Deska 
s ploSnymi spoji je spoleCnC s baterif a v§emi 
elektrickymi souCAstkami uloiena v pom§r- 
n§ mate ploche krabiCce. Otvorem v jejf 
nejmen§f st§n 6 proch&zf, zasunuta do pry- 
zov 6 pruchodky, sonda, na jejimi konci je 
upevnCn mikrofon. Pryiov 6 pruchodka br£ni 
zbyteCnCmu tlumenf vibracf, pfen£§enych 
sondou do mikrofonu. Na protilehte st§n 6 je 
potenciometr pro nastavenf zesflenf. 

PonSkud v 6 t§f p 66 i vyiaduje upevnCnf 
mikrofonu na sondu. Do konce sondy se 
zaSroubuje krdtky Sroub (asi 6 mm). Jeho 
hlava rrte mft prCirrter asi 8 mm, takie muze 
zakn/t otvor mikrofonu. Kryt proti prachu se 
z mikrofonu odstranf a mikrofon se pfilepf 
rychle tuhnoucfm lepidlem na §roub. Hlava 
§roubu je upevnSna nad otvorem mikrofonu 
a pfilepena k jeho krytu. Pozor aby se lepidlo 
nedostalo do mikrofonu! Po zalepenf kolem 
dokola je dutina mikrofonu izolov£na od hlu- 
ku okolf. Po vytvrzenf lepidla je moznC pro 
skutednC spolehlivC utSsnSnf pouift siliko- 
novy kauCuk. Pfi pripojov^nf mikrofonu po¬ 
zor na jeho polaritu! Po kontrole zapojeni 
v§ech souCcistek je moin§ obvod zapnout 
a vyzkou§et. 

Po zapnutf prejecfte hrotem sondy opatrnC 
po drsnCm povrchu a poslouchejte signal ve 
sluchcitku. Pokud je signal zkresleny, zmen- 
§ete zesflenf. Pfi kontrole vibracf stroje se 
dotykejte hrotem sondy ruznych 66 stf stroje. 
Hlasit§j§f vystup ve sluch&tku znamen 6 , ie 
vibrace jsou siln§j§i. Tak je mozn 6 kontrolo- 
vat rezonance tfm, ze se sleduje amplituda 
vibracf pfi zm 6 n&ch rychlosti ot&Cenf moto¬ 
ru. Pfi maxirrtelnf amplitude vibracf Ize zjistit 
rezonanCnf kmitoCet podle rychlosti oteCenf 



motoru. Protoze sonda snfm& vibrace pouze 
ur 6 it 6 C&sti stroje, je moin 6 zjiStovat jejich 
rezonance nez&visle. 

Pfi pouiiv£ni detektoru vibracf v blfzkosti 
elektrickCho motoru nebo alternatoru muze 
mikrofon snfmat i ru§iv 6 sign&ly. RozIfSit 
ruSenf od „vibra 6 nfho“ signalu je snadnC, 
nebof ruSicf signal trv& totiz i po vzd^lenf 
hrotu sondy od vibrujfcfho povrchu. 

Signaly poslouchane ve sluchatku mohou 
takC byt zobrazeny na osciloskopu pfipoje- 
nfm jeho sondy k vyvodum konektoru, zasu- 
nuteho do zasuvky pro sluchatko. Na osci¬ 
loskopu je moinC tepe vyhodnocovat rrtefe- 
n 6 vibrace, jasnCji odli§ovat ru§icf signaly od 
vibracf, rrtefit kmitoCet a relativnf amplitudu 
signalu. 

ETI’s simple projects 1986 

Elektronika setrf zarovky 

Ten jev zn^ime asi v§ichni: Potrebujeme 
rozsvftit, stiskneme spfnad, a blikl, a konec, 
nadale vl&dne tma. 2 arovka „ode§la“ pfi 
zapnutf. Skutednostf je, ie odpor vl&kna 
zarovky ve studen 6 m stavu je mnohem men- 
§f, nez kdyz svftf. Tento rozdfl muze byt 
desetinasobny, ale i v 6 t§f. Pokud z&rovku 
zapneme nAhodnS v okamiiku maxima sffo- 
v 6 ho nap 6 tf, muze byt §pi 6 kovy zapfnacf 
proud velmi znainy. Kdyz se ik rovka blfzf ke 
konci sv 6 doby zivota nebo pokud jejf vyrob- 
nftechnologie nenf zcela v pofadku (u ndkte- 
rych vyrobku se vyskytuje tato z^vada i u t 6 - 
m 6 f novych i^irovek), muie proudovy nAraz 
pretfiit a prep&lit nSkterou 66 st vlcikna. Vy- 
louCit nebo omezit toto proudov 6 pretfienf 
pfi zapnutf by mohlo umoinit usp§§n 6 zapf- 
n 4 nf i pfed koncem doby iivota i^rovky, 
6 fmi by se mohla prodlouiit doba jejfho 
iivota. 

Tento problem je moin 6 fe§it celou fadou 
zpusobCi. Popsany obvod (viz schema zapo- 
jenf na obr. 3) vyuifvd zapnutf it rovky tria- 
kem spfnanym v nule. Tfm je zarudeno, ie 
nebude v okamiiku zapnutf na zdrovce ma- 
xim&lnf sffov 6 napSti. Nenf to feSenf ide^ilnf, 
nebof to by s pfihl 6 dnutfm k 5asov6 konstan- 
t§ ohfevu vlAkna idrovky m§lo trvat asi po 
dobu 10 cyklu sffoveho napStf. Takov 6 fe§e- 
nf jsou sice tak 6 mo 2 n 6 , ale jejich nedostat- 
kem je bucT pffli§n& slozitost, nebo u jedno- 
du§§fch men§f uCinnost. 

Popsany obvod se v podstatS skl^dd ze 
dvou d&stf, nap^jecfho zdroje a obvodu spf- 
n^nftriaku v nule. Napdjecf zdroj je sestaven 
z C 1f C 2 , Di, ZDi aR,.V kladn 6 pulvlnd 
sffov 6 ho napStf je dioda Di polarizov^na 
opaCnA a C t se nabfji pfes Ri a ZD! na t 6 m§f 
vrcholovou hodnotu sffovbho napdtf. Pfi za- 
porn 6 pulvln 6 se n^boj z Ci pfes diodu Di 
pfevede do C 2 . V t 6 to C^sti cyklu pracujf Ci 
a C 2 jako kapacitni d§liC. NapAtf na C 2 se 
zv§t§uje a i do dosaienf Zenerova nap 6 tf, 
pak se pfebytefiny n^boj odv^df k zemi, 


takze nap§tf na C 2 bude konstantnf. Sign^lo- 
v 6 nap§tf na zaporn 6 m p 6 lu C 2 tedy bude 
-15 V, trvale dod^vany proud vSak muze byt 
jen nSkolik miliamp 6 ru. 

Zbytek obvodu tvoff obvod spfn^nf triaku 
v nule. B&ze T 3 a emitor T 2 jsou vz£jemn§ 
propojeny a pfes R 2 jsou spojeny se sftf. 
Tento bod je ve sch 6 matu oznafien jako „A“. 
Emitor T 3 a baze T 2 jsou spojeny s nulovym 
sffovym vodicem a kolektory obou tranzisto- 
ru jsou pfipojeny k -15 V. Kdyz je v bodu 
A kladna pulvlna, T 2 se otevfr^ a nap§tf 
kolektoru se blfzf k nule. Pfi z&porne pulvln§ 
se otevir^i T 3 a kolektorov 6 nap 6 tf se op 6 t 
zmensf. Oba rezistory jsou uzavfeny pouze 
tehdy, je-li nap§tf v bod 6 A pfibli^nA v inter¬ 
val +0,6 V az -0,6 V. V tomto okamziku se 
napStf kolektoru zmAnf asi na -15 V, 6 fmz se 
otevfou T 4 a T 5 a proudovy impuls sepne 
triak. Rezistor R 3 omezuje proud pro sepnutf 
triaku asi na 100 mA. Kombinace R 5 a C 4 , 
zapojeni paralelnA k triaku, omezuje rych- 
lost nabAhu napStf na triaku pfi pfipojenf 
sftd. PffliS velk 6 rychlost n^bAhu nap§tf na 
triaku by mohla zpusobit jeho sepnutf i bez 
zapfnacfho impulsu. 

Pfi konstrukci je tfeba podftat s tfm, ie 
obvod je spojen se sftf a musf proto byt 
zhotoven velmi pe 6 liv 6 . Destifika s plo§nymi 
spoji muie mft mal 6 rozmdry a muie byt 
instalov^na do krabice spfnaAe nebo pffpad- 
n 6 do v 6 lcov 6 „redukce“ opatfen 6 i^rovko- 
vou objfmkou, kterci se za§roubuje mezi 
objfmku svftidla a iarovku. 

N&zory na uCinnost tohoto obvodu a jeho 
skuteCny vliv na prodlouienf doby iivota 
iArovky se mohou riiznit. U Casto zapfna- 
nych i^rovek by se jeho vliv mCl projevit. 
Potvrzujf to i zkouSky, kterC byly v omeze- 
n 6 m rozsahu provedeny. Coi to vyzkouSet? 

ETI’s simple projects 1986 

Digit^lni luxmetr 

MCfenf sv 6 tla byv£ v popisech elektronic- 
kych obvodu vStSinou zastoupeno expozi- 
metry do temnC komory, urCenymi pro po- 
m 6 rov 6 mSfenf pfi zv 6 t§ov^inf. Pfesn 6 m 6 fe- 
nf intenzity osvCtlenf bylo zatfm domCnou 
tov^rnfch pffstroju. N&roky na pfesnost, dy- 
namicky rozsah a spektr^lnf charakteristiky 
takovCho m§fenf jsou totiz znafinC; pfitom 
jsou moinC a potfebnC aplikace luxmetru 
velmi §irok§. Jde nejen o aplikace se zamC- 
fenfm na fotografii a video, ale i pro osvCtlo- 
vacf techniku. Pro intenzitu osvCtlenf ve 
Skolnfch tffdcich, obchodech, kanceldffch 
a pracoviStfch vyrobnfch Zeivodu totiz existujf 
udaje doporuCene normami, kterC n§kdy ne- 
jsou dodriov&ny - a tak je ndkde svStla 
m4lo, n§kde moc. A nejde jen o um§l 6 
osvCtlenf. Efekt umytych oken v tov&rnf hale 
muie byt nCkdy ai neuvCfitelny. 

LidskC oko m& velmi Siroky dynamicky 
rozsah, jak je zfejmC z ndsledujfcf tabulky: 
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Mdsic v uplnku 

0,4 

Plamen sviiky na 1 metr 

1 

Vefiemi ulice 

20 az 30 

Obyvaci pokoje a kanceiaFe 

300 ai 400 

Obchody, dilny, tFidy 
Zakiadanf elektronickych 

500 

soudastek 

800 

Konstrukce 

1000 

HodinaFska dilna 

3000 

Jasny slunedni letni den 

100 000 


Udaje v tabulce jsou v luxech. Pouzita 
svdtelne Sidlo musi tedy zpracovat dynamic- 
ky rozsah 0,1 az 100 000 luxu a pFitom by 
maio spektralni charakteristikou odpovidat 
citlivosti lidsk6ho oka. Popisovane zapojeni 
pouzlva fotodiodu BPW21, ktera ma maximum 
spektralni citlivosti kolem 555 nm, coz odpo- 
vida zlut6mu/zelen6mu svatlu. Jeji spektrai- 
ni rozsah je 350 az 775 nm, coz t6m§r 
odpovida lidskemu oku. DalSi dulezitou 
vlastnosti je co nejlinearn6jSi z^vislost zkra- 
tov6ho proudu na osvatleni v §irok6m rozsa- 
hu 0,01 az 100 000 luxu. 

Blokov6 schema zapojeni je na obr. 4. 
Fotodioda BPW21 je zapojena standardnim 
zpusobem tak, aby produkovala proud primo 
umSrny osvatleni. Ten se prevadi na napati 
priv^d6n6 do voltmetru a zobrazovana v di¬ 
gitalni forma. Jako digitalni voltmetr se pou- 
2iva zndm6 zapojeni s ICL7106. Uplnd sche¬ 
ma zapojeni je na obr. 5. Fotodioda D, je 
zapojena do ,,zkratu“, napati na ni je dcino 
pouze nesymetrii OZ. V tomto zapojeni je 
z£vislost proudu na osvatleni extrdmna line- 
arni, coz je zvIaSf dulezita pro presnost 
mSfeni. 

Operafini zesilovafi IOi prevadi proud dio- 
dy na napati primo um6rn6 proudu a na 
odporu zpatnovazebniho rezistoru. Konden- 


REFuo a IN LO ). PFi m6reni vzhledem k z£por- 
n6mu pdlu je na ,,fale§n6“ zemi napati 
+16,2 V ana Lfcc 9 V. 

Pro dosaieni pln6ho rozsahu mdfeni 
200 mV musi byt napati privedene mezi 
REF H i a REF lo 100 mV. To zajiSfuje pFepi- 
nani desetinna teiky a varovani pFi nedosta- 
te6n6m napati baterie. PFistroj ma dva roz- 
sahy - do 200 a do 20 000 luxu. 

Konstrukce pFistroje neni slozita za pFed- 
pokladu, ze se pouiije vhodna deska s plo§- 
nymi spoji, ktera se pedlivS zkontroluje, aby 
nemaia trhlinami pFeruSene vodifie nebo 
zkraty v mistech pruchodu vodifiu mezi vyvo- 
dy 10.10 voltmetru jsou zasunuty do zdiFek 
typu Molex, IC^ musi byt pajen, protoze 
zpracovava vstupni proudy Fadu nanoam- 
p6r. Je tFeba dodrzovat zasady pou2ivani 
integrovanych obvodu CMOS. 

PFi nastavovani a ozivovani pFistroje je 
tFeba dodrzet ur6ity postup. NejdFive je nut- 
n6 nastavit potenciometr P 3 , kterym se vy- 
rovnava ofset, a to pFed pFipajenim fotodio- 
dy. Po zapnuti se potenciometrem P 3 jedno- 
du§e nastavi na displeji 0. Pokud to neni 
mozne nebo pokud udaj kolisa, je tFeba 
zkontrolovat polaritu vSech polovodiCovych 
soudastek a vsechny pajene spoje. Dokud 
neni mozna nastavit ofset, nema dny 
smysl pokrafiovat dale. 

Je-li v§e v poFadku, je moina pFipojit foto¬ 
diodu - peCliva pFi tom kontrolujte jeji polari¬ 
tu. Podle pouzita konstrukce krabiCky je tFe¬ 
ba nastavit popF. zkratit jeji vyvody. Pro 
nastaveni obvodu vystrahy nedostateCnaho 
napati baterie potenciometrem P 4 pFipojte 
pFistroj na regulovatelny zdroj napati 9 V. 
Pak postupna zmenSujte napajeci napati 
a sledujte udaj na displeji. Kdyi se udaj 
displeje za6ina znafina li§it od puvodniho, 
nastavte potenciometr P 4 tak, aby se indika- 
tor zapnul. 


Konefina nastaveni spodiva v kalibraci 
pFistroje. NejpFesnaji Ize pFistroj kalibrovat 
porovnanim s tovarnim pFistrojem. Pouiije- 
me pevny zdroj svatla, na pFiklad kulova 
svitidlo, a komerfini luxmetr umistime do 
vzdaienosti, ve ktera bude ukazovat 
100 luxu. Pak do stejna vzdaienosti (pFipad- 
na mista) umistime na§ luxmetr, pFepneme 
na rozsah 200 luxu a potenciometrem P, 
nastavime na displeji udaj 100 luxu. Podob- 
na pak, po zmen§eni vzdaienosti tak, aby 
kontrolni pFistroj ukazoval 1000 luxu, nasta¬ 
vime 1000 luxu na rozsahu 20 000 luxu po¬ 
tenciometrem P 2 . 

Pokud nemame pFistup ke komerfinimu 
luxometru, muieme pro kalibraci pouzit 
mana pFesnoU metodu. Rozsvitime zarovku 
100 W v prostFedi, kde se neuplathuji zadna 
odrazna plochy, svatla stany nebo zrcadla. 
Urovefi osvatleni ve vzdaienosti 300 mm od 
iarovky by mala byt 1000 luxu a ve vzdaie¬ 
nosti 750 mm 160 luxu. Umistate nastavo- 
vany luxmetr do tachto vzdaienosti a podle 
potFeby nastavte pFislu§ne potenciometry. 
Tim je nastaveni skonfieno a pFistroj je pFi- 

praven k provozu. _ 
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Indikator pruchodu dvermi s roz- 
lisemm smeru 

Kde jsou ty Casy, kdy zakaznika pFichaze- 
jiciho do obchodu (tehdy kramu) vitalo za- 
znani zvonku, zava§enych nad dveFmi. Maio 
upozornit obchodnika, ie pFiSel zakaznik. 
V zahrani6i zvonky nahradily „elektronifiti 
dveFnici", ktefi ov§em v jednoducham pro- 
vedeni nerozli§i, jestli jde o pFichod nebo 
odchod, a proto signal bzufiaku zazni i pri 
odchodu zakaznika. To nemusi byt kazda- 
mu pFijemna. 

Popsany obvod dokaze rozliSit pFichody 
a odchody osob, protoze pouziva dva fiidla 


zator C-i zaji§fuje potFebnou kmitoatovou sta- 
bilitu. Vystup operadniho zesilovade bude mit 
v pFipada zdroje svatla napajenaho ze sita 
stejnosmarnou a stFidavou slozku. R 5 a C 3 
pusobi jako dolni propust pro potladeni sig- 
naiu o kmitofitech nad 1,6 Hz. Vysledna na¬ 
pati se pFivadi na vstup digitainiho voltmetru 
s ICL7106, ktery jiz byl v literatuFe dostatei- 
na popsan. 

Za zminku stoji zpusob, ktery byl v zapoje¬ 
ni pouiit pro ziskani napajeciho napati pro 
operafini zesilovafi. Obvod ICL7106 ma ve- 
stavan obvod pro referenfini napati 2,8 V 
mezi vyvodem 1 (U ss ) a vyvodem 32 (COM). 
Vzajemnym propojenim spolefinaho vodifie 
COM, REFlo (vyvoj 36) a IN LO (vyvod 30) se 
ziskaji napati +2,8 V a -6,2 V pro napajeni 
operafiniho zesilovade, maFeno proti ,,fale§- 
na“ zemi (propojeni spoledneho vodide, 




BPW21 ICL7106 


Obr. 4. Digitalni luxmetr - blokove schema Obr. 5. Schema zapojeni luxmetru 
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Obr. 6. ZjednoduSeny princip indikace a) 


a vyuziva digitdlniho vyhodnoceni poradi 
jejich reakce. Pouiiti takovdho obvodu neni 
omezeno pouze na signalizaci prichodu 
nebo odchodu - muze byt pouzit napr. na 


paprsek1 



paprsek 2 

Obr. 6a. Blokovd schdma 
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Obr. 6b. Indikator pruchodu dvermi v obou 
smerech 



automaticke rozsviceni pri prichodu do mi'st- 
nosti a zhasnuti pri odchodu, nebo v kombi- 
naci s obousmdrnym ditadem pro stejny ukol 
v mistnostech, do nichi prichazi a z nichz 
odchazi vdtdi mnoistvi lidi. V tomto pripadd 
se svdtlo rozsviti pri prichodu prvni osoby 
a zhasina pri odchodu postedni. Ale k tomu 
az pozddji. 

Funkce obvodu je zalozena v nejjedno- 
dusdim pripadd na prerudeni svdtelneho 
paprsku, prochdzejiciho naprid dvermi, ktery 
dopada na svdtelnd didlo a s pouzitim jedno- 
duchdho obvodu zapind bzuddk (viz obr. 6). 
Obvod, ktery rozliduje smdr pruchodu, pra- 
cuje podle blokovdho schematu na obr. 6a. 
Pouiiva dva svdtelne paprsky a dvd didla. 
Logicky obvod vyuzivd informace obou didel 
a podle toho, ktery' paprsek je preruden 
drive, sepne jeden z vystupu. V praktickdm 
provedeni muie byt pouiit pro osvdtleni 
obou didel jeden svdtelny zdroj. Funkce zu- 
stavd stejna a nastaveni je jednoduddi. Jak- 
mile bude preruden jeden paprsek, obvod 
pridrii prisludny vystup, ktery zustane zablo- 
kovdn i po prerudeni druheho paprsku. Ob¬ 
vod se vrdti do puvodniho stavu tehdy, az 
budou oba paprsky neprerudeny. 

Uplnd schema zapojeni je na obr. 6b. 
V analogovd ddsti tvoFi didlo R f1 , P, a Ri ddlid 
napdti, jehoz vystupni napdti U y zdvisi na 
mnozstvi svdtla, ktere dopada na didlo (vice 
svdtla - vdtdi napdti). Pi je urden pro kalib- 
radni nastaveni a dovoluje nastavit napdti Uf 
doddvane ddlidem. Toto napdti se porovnd- 
va s pevnym napdtim (2,5 V z ddlide R 2 a R 3 ) 
integrovanym obvodem, jehoz vystup je 5 V 
pri napeti L/-, mendim nez 2,5 V, a 0 V, je-li 
napdti vdtsi nez 2,5 V. Rezistor R 4 zavadi 
malou hysterezi, aby se zabrdnilo faledndmu 
prepinani. Jeho odpor neni kriticky, pro bdz- 
nd pouziti zajisti dostatednou hysterezi od¬ 
por 1 MQ. 

Cislicovd dast obvodu logicky rozhoduje 
o smdru pruchodu osoby tim, ze vyhodnoti, 
ktery paprsek je preruden drive, a udrzi 
prisludny stav ve vdech fazich tohoto pru¬ 
chodu. Nejprve se totiz prerudi jeden z papr¬ 
sku, pak jsou postupne prerudeny oba, pak 
je prerusen jen druhy paprsek, az konednd 
jsou oba paprsky neprerudeny. Proto pro 
redeni nestaci jen krizem propojena dvd 
hradla AND, jak by se mohlo na prvni pohled 
zdat, ale navrzeny obvod musi byt pondkud 
slgzitejdi, aby jeho pravdivostni tabulka vy- 
hovovala pozadavkum aplikace. Potrebne 
funkce AND, OR a NOT byly realizovdny 
bdznymi hradly NAND a NOR. 

Konstrukdni provedeni elektronicke dasti 
je bdind. Deska s plodnymi spoji je umistdna 
v krabidce, na ktere diody LED indikuji fakt 
a sm£r pruchodu spolefine se zvukovym 




signalem. Ob§ svStelna £idla jsou zapu§t§na 
v bloku, ktery mOze byt zhotoven ze dfeva, 
plastick6ho materi^lu, hliniku, atd., rozte£ 
ifotorezistoru stafii 15 mm. Sv£telny zdroj na 
prot§j§i Zeirubni dveFi je sestaven s pouiitim 
reflektoru a zcirovky z b£2n6 kapesni svitilny. 


obvodu pak spind tranzistor, ovl^dajici rel6. 

ETI’s simple project 1986 

Zabezpecovacf zarizem 

Krddeze vloupdnim se staly skutefinosti 
na§eho iivota, pro n§kter£ z n£s bohuiel 
i zku§enosti. Byty a domy se stdvaji pom£r- 


Uvedeni obvodu do provozu by nemdlo 
pusobit zvl^§tni potSe. Po zapojeni soufi^s- 
tek a kontrole zapneme nap&jeni a osvitime 
6idla. Postup nastavov^ni zafiindme pfi na¬ 
staveni odporovych trimru na minimum od- 
poru, proti sm6ru ot££eni hodinovych ru£i- 
£ek. Ob§ diody LED maji byt zhasnuty. Pak 
zvolna otafiime jeanim z trimru, dokud se 
nerozsviti prislu§n& dioda LED, pak bfezec 
trimru nastavime mim§ zp§t, aby dioda LED 
op6t zhasla. Podobn§ nastavime i druhy 
trimr. 

Pak n&sleduje nejdulezit£j§i zkouSka. Pri 
pohybu ruky, jim2: preru§ujeme paprsek 
v jednom i druh6m sm§ru, se maji diody LED 
rozsvdcovat stridav£. Pokud tomu tak neni, 
je treba pefilivS zkontrolovat pripadne zkraty 
mezi pajecimi ostruvky a vodifii na desce 
s plo§nymi spoji a spr^vnost zapojeni pouzi- 
tych sou£astek. Piezoelektricky bzu£6k se 
zapoji na vystup 1 nebo podle toho, pozadu- 
jeme-li akusticky signal pri prichodu nebo 
odchodu osoby. 


nS snadnym cilem lidi, kteri chtiji bezpracnS 
dobre zit. Tomu je moin6 a dokonce nutn6 
brdnit. Jednou z moinosti, kterd je sice 
znamd a dostupnd, avSak dosud m£lo pouzi- 
van6, je instalace zabezpefiovacich zarize- 
ni. V posledni dob£ nabizi sice tuto sluibu 
ndkolik firem na dobr£ urovni s pouiitim 
zahranifinich zarizeni, presto vSak zust^vci 
prostor i pro amat6rskou fiinnost. Je tomu tak 
i v zahraniCi, kde je nabidka profesion^lnich 
sluieb mnohem §ir§i. Mimo jine i proto, ze si 
6lov£k po zaplaceni drah6 instalace zabez- 
pedovaciho zarizeni muze pripadat jako 
okradeny. 

Zapojeni vhodnych pro aplikaci v bSSnych 
podminkach je cela rada, od nejjednodu§- 
§ich az po pom£rne slozit^i. Popsan6 zapo¬ 
jeni je vlastnd malou ustrednou, umozhujici 
zabezpefiit objekty v rozsahu od bytu a i po 
rodinny domek. Je vybaveno dtyrmi vstupy, 
ur£enymi pro pripojeni smyiek, kterymi jsou 
propojena pouzita 6idla. Vstupy jsou urfieny 
pro zatizeni rezistorem 22 kQ, to znamena, 
ze jak pri zkratu, tak i pri preruSeni n£kter6 ze 


Tim je pristroj v zakladnim provedeni do- 
koncen. Poskytuje ov§em je§t6 dal§i prostor 
pro experimentov&ni. Pro zjednodu§eni in¬ 
stalace je mozne vyzkou§et umistdni sv§tel- 
n£ho zdroje spole£n£ se senzory na stejne 
strand dveri a zrcadla na protdjdi strand. 
Protoze pro napdjeni logickych obvodu je 
pouzito napdti 5 V, vystupy 1 a 2 mo- 
hou byt snadno upraveny pro ,,kompatibi- 
litu TTL“. Staci je pfipojit pres rezistory 
s odporem 1 kQ na kladnou sbdrnici 5 V. 
V tomto pripadd je k dispozici signal rizeni 
ditade, poditade atp. sestupnou hranou. Pri 
poiadavku rizeni ndbdznou hranou je moz- 
nd tyto signdly odebirat z vystupCi lOi c a I0 1 d - 
Jejich kvalitu je moznd zlepdit odpojenim 
diod LED. Pro zapindni a vypindni svdtla se 
tyto signdly privedou na vstupy klopndho 
obvodu „set“ a ,,reset". Vystup klopndho 


smydek bude vyvoldn poplach - proto mo- 
hou byt v jedne smycce pouzivana didla 
pracujici jak se sepnutim, tak s rozpojenim 
kontaktu. 

Zabezpedovany objekt muze byt rozddlen 
do dtyr na sobd nezdvislych sektoru. Pfi tom 
dva z tdchto sektoru jsou vybaveny zpozd’o- 
vacim zafizenim, kterd umoiduje vstup do 
objektu i odchod (po urdity dasovy usek), 
v daldich dvou sektorech je poplach zapindn 
okamzitd pri narudeni smydky. Kromd nasta¬ 
veni tdchto zpozddni je mozne takd nastavit 
dobu trvdni poplachu, to znamend dobu 
zapnuti sirdny. Po skondeni tdto predem 
nastavend doby se zvukovy signdl vypne 
a zarizeni automaticky znovu pFejde do po- 
hotovostniho stavu. Pokud je vstup, ktery 
zpusobil poplach, dosud aktivni, obvod jej 
zablokuje a uvede do pohotovostniho stavu 






pouze ty sektory, ktere nebyly aktivov&ny. 
To prakticky tak6 znamen£, ie pokud si 
prejete nechat v noci otevrene okno, muzete 
za tohoto stavu zaFizeni zapnout a zaFizeni 
tento vstup zablokuje. 

Pro indikaci provoznich stavu a poplachu 
je zarizeni (obr. 7a, b) vybaveno sedmi 
diodami LED. LED 5 indikuje zapnuti 
nap^jeciho napdti. DalSi fityri fiervene LED 
(1, 2, 3, 4) kratce po zapnuti indikuji, jsou-li 
vSechny sektory v poF&dku. Pak jsou poru§e- 
ne sektory automaticky zablokov^ny 
a vSechny diody zhasnou. Po uvedeni do 
pohotovosti tyto diody indikuji pfi spu§t§ni 
poplachu, kter6 smyfika byla aktivov&na. 
Kdy* byl spu§t£n popiach, pak dalSi dioda 
LED indikuje „predch6zejici vstup“ (aktivaci 
kter6koli smydky) a zustavd zapnuta i po 
vypnuti poplachu. LED 6 ukazuje, ie beii 
zpozd6ni poplachu, ur£en§ pro opu§t6ni ob- 
jektu. 

0 pln6 schema zapojeni jednotky je na obr. 
7b. Krom§ jii uvedenych obvodu obsahuje 
zapojeni generator t6nu sir6ny, doddvajici 
vykon 4 az 5 W do zat6ze 4 Q, pFipojend na 
vyvody pro pfipojeni reproduktoru, a take 
vystup stejnosmdrn6ho napdti 12 V, 1 A pro 
pripadn6 pouiiti zvonku. Jednotku je mozn6 
zkonstruovat na jednd desce s plo§nymi 
spoji. Je v§ak treba zduraznit, ze kticovy 
vyznam pro spolehlivou a efektivni funkci 
popla§n6ho systemu m£ kvalita pouzitych 
6 idel a metody, pouzite pro jejich instalaci. 
Popsan6 jednotka muie byt plnd vyuiita jen 
tehdy, kdyi se n£vrhu vhodn^ho syst6mu 
fiidel v§nuji potFebn6 znalosti, fias a usili. 


K tSmto otazkam se proto vr£time po po- 
drobn§j$im popisu obvodO z&kladni jednot¬ 
ky. 

Zarizeni je vybaveno fityrmi vstupy, kterd 
jsou proti vlivum vf sign^lu chr&n6ny dvSma 
paralelnimi kondenz&tory. VSechny vstupy 
jsou zapojeny stejnd - na vyvody fityr ,,ok6n- 
kovych“ kompar&toru, kter6 tvori dvojice 
operaCnich zesilovafiu integrovanych obvo¬ 
du lOt a I0 2 . Rozhodovaci urovn§ kompara- 
toru jsou nastaveny odporovym d£li6em R 5 , 
R 6 a R 7 . Nap6ti na spoji R 7 a R 6 je 7,3 V 
a nap§ti mezi R 5 a R 6 je 4,7 V. To jsou dolni 
a horni prahov£ nap§ti kompar^toru. 

K tomu, aby byl ,,sektor“ v klidovdm stavu, 
musi byt napSti na pfisluSnem vstupu v uve- 
den6m rozmezi. ZajiSfuji to vidy dva rezis- 
tory 22 kQ. Kazdy vstup je pFipojen rezisto- 
rem 22 kQ ke kladnd sbSmici (R 1p R 2 , R3, R4). 
Vn§j§i zatSiovaci rezistor (neni ve schema- 
tu zakreslen) je pak zapojen na konci smyC- 
ky, takie vstup m£ napdti 6 V. Kdyz je 
zatdzovaci rezistor zkratov£n, zmenSi se 
napdti k nule; pri pFeruSeni smydky napdti 
vstupu se priblizi napSti kladnd sbdrnice. 
V obou pFipadech budou prekrodeny meze 
nap6ti „ok6nka“ a vystup pFislu§n6ho kom- 
par£toru se pFeklopi do kladn§ urovn§. Dvo¬ 
jice diod D 1 a D 2 , D 3 a D 4 , D 5 a D 6 , D 7 a D e se 
pouiivaji pro vytvoFeni logicteho soudtu vy- 
stupnich signdlu dvojic operadnich zesilova- 
6 u. 

Vystupni signal z diod se pFes kondenzd- 
tor (C 9 a i C 12 ) pFiv£di na klopny obvod, 
vytvoFeny dvojici kFiiove propojenych hradel 
NOR. Funkce kondenz&toru spoiiva v blo- 
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kov6ni; ale 0 tom podrobndji pozd6ji. Zbyva- 
jici vstup kaid6ho z klopnych obvodu je pFes 
R 16 a Pi spojen se zemi. Tyto rezistory 
spoledn§ s C 13 zajiSfuji zpozddni poplachu, 
nutne pFi opusteni objektu. PFi zapnuti je 
kondenzator zpodcitku bez n^boje a tedy bez 
napdti. NapSti spoledneho bodu C 13 a Ri 6 je 
proto zpofidtku blizkd nap6ti na kladnd sb6r- 
nici. Tim je vystup Q klopndho obvodu (diody 
D 9 az D 12 ) uveden do stavu L, bez ohledu na 
stav vstupnich obvodu - obvod spu§t6ni 
poplachu je vyFazen. PFi nabijeni Ci 3 se 
nap§ti na R 16 zmen§uje. Kdyi se zmen§i 
pod spinaci urovert CMOS (kolem 6 V), vy¬ 
stup klopnych obvodu bude zaviset na 
vstupnich signdtlech z kompardtoru, a tak 
bude obvod v pohotovosti. Doba potFebna 
pro nabiti C 13 bude zaviset na nastaveni P 1: 
proto je mozne zpo2d6ni nastavit zm^nou 

Pi. 

























Obvod I0 5a tvoff invertor pro buzeni diody 
LED 6 , ktera je v prubChu doby zpozdCnf 
rozsvfcena. Po tuto dobu je funkce zaffzenf 
blokovana. Kdyz je urCity vstup zpoC&tku 
v klidovem stavu, pak je vystup komparatoru 
tohoto vstupu ve stavu L, proto je vystup 
Q pffsIuSneho klopneho obvodu ve stavu 
H a dioda LED tohoto sektoru je zhasnuta. 
Kdyz po dobu zpozdenf dojde k aktivaci 
vstupu, vystup pffslu§n£ho komparatoru 
pfejde do stavu H. Protoze vazebnf konden¬ 
zatory (C 9 , C 10 > Cn a C 12 ) jsou zpoC6tku 
vybity, bude napetf na vstupu klopneho ob¬ 
vodu take ve stavu H. To zpusobf rozsviceni 
pffsIuCne diody LED. Vazebnf kondenzatory 
se budou pres rezistory 470 Q nabfjet a na- 
pCtf se bude zmenCovat. Kdyz se zmenCf 
pod spfnacf urovefi CMOS, dioda LED zhas- 
ne. Vstup se pak pro klopny obvod jevf jako 
klidovy a zaffzenf muze byt uvedeno do 
pohotovostnfho stavu, aniz by aktivovany 
vstup zpusobil spuCtCnf poplachu. Tento 
sektor bude blokovan, dokud nebude uve- 
den do klidoveho stavu. 

Zbyvajfcf hradlovacf obvody zajiSfujf logi- 
ku spoustCnf poplachu. Vstupy jsou rozdCle- 
ny na dva vstupy s okamzitym spuCtenfm 
a dva vstupy se zpozdCnfm spuCtenfm po¬ 
plachu. Vystupy klopnych obvodu ,,okamzi- 
tych" vstupu jsou pres diody D 9 a D 10 (diody 
realizuji funkci logickCho souCtu) pfivedeny 
na vstupy hradla NOR I0 5b . Signaly zpozdC- 
nCho spustenf jsou podobnC logicky ,,seCte- 
ny“ diodami Dn a D 12 a jsou pak privedeny 
pres R 2 R 26 a P 2 na kondenzator C 14 . Kdyz 
bude aktivovan „zpozdeny vstup", vystup 
pffslusneho klopneho obvodu prejde do sta¬ 
vu H a zaCne se nabfjet C 14 . Doba potfebna 
pro nabitf zavisf na nastavenf P 2 . Kladny p6l 
C 14 je pfipojen ke druhemu vstupu hradla 
NOR I0 5b . Tfm se zpozdf spustenf, obvod 
bude vstupnfm signalem aktivovan az tehdy, 
kdyz napCtf na kondenzcitoru C 14 staCf na 
pfepnutf hradla NOR. 

Dioda D 14 zajisfuje vybfjecf cestu pro na- 
boj Ci 4 pres R 18 , kdyz je spuCtCn poplach, 
vystup I0 6 pfechazf do stavu H. Tfm vznika 
impuls spouStejfcf pffdrzny obvod, tvofeny 
z I0 6a a I0 6b . To ma tri dusledky. Za prve, 
vystup invertoru tvofeneho I0 6d prechazf do 
stavu L, Cfmz se spoustejf obvody sireny 
a zvonku. Za druhe, vystup I0 6b prechazf do 
stavu L a ,,resetuje“ vstup klopnych obvodu. 
Za tfetf se rozsvfti dioda LED 7 (,,pfedchaze- 
jfcf vstup"), coz zajisfuje prfdrzny obvod 
tvoreny lO^ a I0 5ci . Toto pfidrzenf se ruSf 
pouze pri zapfnanf jednotky pomocf C 21 
a R 29 . 

Kdyz je spuStCn poplach, vystup I0 6 pre¬ 
jde do stavu H. To zpusobf nabfjenf C 22 pres 
R 28 a P 3 . Kdyz napetf kondenzatoru dosah- 
ne spfnacf urovnC CMOS, sirCna i zvonek se 
odpojf. Pak se obvod uvede do pohotovost¬ 
nfho stavu, jako by byl opet zapnut, s tfm 
rozdflem, ze zustane rozsvfcena LED 7 , indi- 
kujfcf ,,pfedchazejfcf vstup" (aktivaci ktere- 
koliv smycky). 

Pri spustenf obvodu sireny a zvonku se 
zapfnajf tranzistory T, a T 2 , T 2 pak zapne T 3 , 
ktery aktivuje ss zvonek a muze dodat proud 
az 1 A. Tranzistor otevfra dva obvody 
LM555, ktere tvoff obvod buzenf sireny. I0 8 
je zapojen jako astabilnf multivibrator, pro- 
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dukujfcf signal pravouhICho prubChu. I0 7 se 
pou2fv£ pro modulaci kmitoCtu obvodu I0 8 
sinusovym signalem. Vyslednym efektem je 
pronikavy signal, zesilovany tranzistorem 
T 4 , kterym se budf reproduktor. 

Zarfzenf je napSjeno napCtfm 12 V, kterC 
je filtrovSno kondenzatory C 19 a C 18 . Dioda 
D 15 zajiSfuje ochranu proti prepCIovanf. Ze- 
nerova dioda ZD 1 je ochranou proti pfepdtf. 

Konstrukdnf provedenf je zalozeno na 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech asi 160 
x 120 mm. Rozmfst§nf soud^stek nenf kri- 
ticke. Skrfhka muze byt konstruov^na podle 
predpoktedane aplikace bud’ k umfst6nf ve 
zdi nebo na zdi, popr. skryt§ do n^bytku, 
prfpadnS pro jin6 skrytS umfst§nf. Samozrej- 
m§ je treba pofiftat s umfstSnfm napajecfho 
zdroje. Ndkolik moznych zapojenf sektoru je 
na obr. 7c. 

Pred zkousenfm pripojfme vSechny vnejsf 
soucasti (jako napr. spfnace a reproduktor 
pres rezistor 100 Q, omezujfcf hlasitost). 
Vsechny potenciometry nastavfme na mini¬ 
mum. Pak je mozne pripojit baterii. Po za- 
pnutf by se mely rozsvftit vsechny diody, 
krome diody LED 7 . Sirena ma houkat. Po 
nekolika sekundach majf zhasnout ctyri cer- 
vene diody sektoru. Asi po 30 sekundach 
zhasne zluta dioda LED 6 odchodu a zustane 
svftit pouze dioda LED 5 , indikujfcf napajenf. 
Pokud je vse v poradku, muzeme si oddych- 
nout, a obvod vypnout. 

Dale zapojfme zatezovacf rezistory 22 kQ 
na prfslusne vstupnf svorky. Po zapnutf ob¬ 
vodu se ma rozsvftit pouze indikator napaje¬ 
nf a dioda LED 6 zpozdenf pro odchod. Po 
uplynutf tohoto zpozdenf zluta dioda zhasne 
a obvod je v pohotovostnfm stavu. Nynf 
zkratujte rezistor na jednom z „okamzitych“ 
vstupu. Okamzite zaznf sirena a rozsvftf se 
prfslusna cervena dioda LED (1,2), oznacu- 
jfcf naruseny sektor. Ma se rozsvftit take 
dioda LED 7 , oznacujfcf predchozf vstup, kte¬ 
ra zustane zapnuta. Asi po 20 sekundach se 
ma sirena vypnout a poplachovy obvod se 
uvede do pohotovostnfho stavu, jako by byl 
prave zapnut. 

Dioda LED, oznacujfcf naruseny sektor, 
zhasne priblizne po peti sekundach po vy- 
pnutf sireny. To ukazuje, ze sektor byl zablo- 
kovan. Zbyvajfcf tri sektory budou aktivova¬ 
ny po uplynutf zpozdenf pro odchod. Dioda 
D 7 zustane rozsvfcena, aby indikovala, ze 
byl spusten poplach. Bude vypnuta az po 
vypnutf celeho zabezpecovacfho zarfzenf. 

Za tohoto stavu zbyva na desce nastavit 
casove zpozdenf. To je vsak lepe udelat az 
po navrhu, prfpadne instalaci celeho sy- 
stemu, protoze zpozdenf pro odchod zavisf 
na vzdalenosti mezi dvermi a mfstem insta- 
lace zarfzenf. Pokud jde o dobu trvanf popla¬ 
chu -je otazkou kompromisu mezi potrebou 
delsf doby pro odstrasenf vetrelce ci kratke 
doby s ohledem na trpelivost a toleranci 
sousedu. 

Jak jsme jiz uvedli, nenf kvalita a bezpec- 
nost zabezpecovacfcho zarfzenf jen otazkou 
kvalitnf centralnf jednotky, ale celeho sy- 
stemu, to je cidel, jejich instalace a spolehli- 
vosti, a take nejvhodnejsfho navrhu umfstenf 
cidel, zajisfujfcfch vsechny kriticke prfstupo- 
ve cesty. Bylo uvedeno, ze s touto jednotkou 
mohou byt pouzfvana cidla se zapfnacfmi 
nebo rozpfnacfmi kontakty, prfpadne jejich 
kombinace. Zapojenf takovych smycek je na 
obr. 7c. Ve smyckach mohou byl pouzita 
cidla nejruznejsfch typu, jejichz specificke 
vlastnosti dovolujf pri spravne aplikaci do- 


sahnout pozadovaneho spolehliveho zabez- 
pecenf. Pro lepsf prehled jsou uvedeny cha- 
rakteristicke vlastnosti jednotlivych typu ci¬ 
del v nasledujfcf tabulce. V beznych aplika- 
cfch se pro zajistenf dveff a oken pouzfvajf 
pomerne spolehliva jazyckova rele, ktera 
jsou spfnana trvalym magnetem. Rele je 
upevneno v pevne casti ramu dveff nebo 
okna, v pohyblive 6asti je upevnen trvaly 
magnet. Pfi zavfenych dveffch nebo v oknu 
jsou tyto soucasti v takove blfzkosti, ze rele 
je sepnuto, pfi otevfenf se kontakt rozpojf 
a pferusf smycku. Podobne se mohou pouzf- 
vat mechanicky ovladane kontakty, ktere 
jsou vsak mene spolehlive, nebo rtufova 
rele, vhodna pro zabezpecenf otvoru, uza- 
vfenych s vyuzitfm naklapecfch prvku. Skle- 
nene plochy se nejlepe zajisfujf znamymi 
nalepenymi prouzky kovove folie. To jsou 
v podstatS vsechno prvky pro ochranu pfed 
vniknutfm vetfelce^cio chranene oblasti. Po¬ 
kud se mu to podaff, aniz by zpusobil po¬ 
plach, pak se uplatnf dalsf skupina cidel, 
ktera mohou byt pouzita a reagujf na pohyb 
osoby v chranene oblasti. Mohou pracovat 
na ruznych principech a pouzfvajf mikrovlny, 
radiove vlny, ultrazvukovou nebo infracerve- 
nou energii. Podle toho majf take do urcite 
mfry specificke vlastnosti. Mikrovlnne a ra¬ 
diove detektory jsou nachylne k registraci 
pohybu i mimo chranenou oblast. Ultrazvu- 
kove detektory naproti tomu pusobf vyhrad- 
ne v prostoru, ve kterem jsou umfsteny, 
v tomto prostoru vsak mohou vznikat „hlu- 
cha“ mfsta. Infracervene detektory pohybu 
jsou nejbeznejsf. Detekujf pohybujfcf se in¬ 
fracervene zdroje, jako je lidske telo, az na 
vzdalenost 10 metru. V horkych dnech vsak 
muze byt dosah techto detektoru znacne 
omezen. Protoze jde o pasfvni detektory, 
nemohou byt na rozdfl od infracervenych 
zavor zjisteny. 

Zcikladem usp§sn6ho navrhu zabezpefio- 
vacfho syst6mu je dobra rozvaha a posouze- 
nf zabezpedovandho bytu nebo domku, zji§- 
t6nf kritickych mist a jejich pfimdfene zabez- 
pecenf a to nejen elektronikou, ale i mecha- 
nickym zajistenfm dobrymi z^mky a jejich 
pevnostf. Pokud jde o zabezpedenf proti 
vniknutf do objektu, b§zn$ se u dveff a oken 
pouzfvajf magnetick6 spfnafie, doplnene ko- 
vovou fdlif na sklenenych plochach, pffpad- 
ne ,,tlakovou“ rohozf za vstupnfmi dvefmi. 
Vnitfnf prostory mohou byt zaji§t6ny detekto- 
rem pohybu. Je v§ak tfeba pouzft jen skutec- 
n6 potfebny pocet didel, protoze cfm vice 
Cidel bude pouzito, tfm vice bude fale§nych 
poplachu, nehlede na slozitejCf instalaci. 

Instalace zaffzenf a jejf bezpecnost proti 
narusenf je velmi dulezita. Nejprve je nutne 
rozhodnout o tom, kde a jak bude umfstCna 
centralnf jednotka. Pfi pouzitf pancefove 
skfffiky je nutnC zajistit nejen jejf bezpeC- 
nost, ale take bezpecnost pffvodu. Pfi skry- 
tem umfstenf je take nutne pfihlfzet k tomu, 
aby podle pffvodnfch vodicu nebylo mozne 
umfstCnf skffnky snadno zjistit. ObecnC je 
nutne, aby jak vodice, tak i Cidla byla dobfe 
ukryta nebo maskovana. PeCe vCnovana 
instalaci se urCite vyplatf. Totez platf pro 
peClive vyzkousenf celeho zaffzenf pfed 
uvedenfm do provozu. Je to ve vasem vlast- 
nfm zajmu, i v zajmu vaCich sousedu. Funk¬ 
ce zaffzenf muze byt ovlivnena i rusenfm, 
v tom pffpade je nutne odruCit napajecf 
pffvod, pffpadne i vstupnf smyCky. 


Porovn&ni cidel pro zabezpecovaci zarizeni 


Detektor 

Apiikace 

Vyhody 

Omezeni 

Odolnost 
proti prekonani 

Nachylnost k fates, 
poplachu 

Mechanicke kontakty 

Dvere, okna, brany, po- 
klopy atd. Obvykle ob- 
vodova ochrana 

Male naklady 

Mala spolehlivost 
a citlivost. Vlivy pro- 
stredi. Velke nakla¬ 
dy na instalaci 

Mala 

Znacna, kdyz dvere 
nebo okna maji vel- 
kou vuli, jinak dobra 

Magneticke spinace 

Dvere, okna, brany, po- 
klopy atd. Obvykle ob- 
vodova ochrana 

Pomerne odolne 
proti vlivu prostredi 
a opotrebeni. 

Levne 

Moznost poskoze- 
ni. Velke naklady 
na instalaci 

Vyvazene typy 

odoln§jsi nez typy 
s jednem magne- 
tem 

Znacna pri velke 
vuli oken nebo dve- 
ri, jinak dobra 

Rtufove spinace 

Stejne vlastnosti jako u magnetickych spinacu. Pouzivaji se obvykle pro pfistupova mista, ktera se oteviraji se 
zmenou vertikalni polohy, protoze jsou ovladany naklonenim 

Kovove folie 

Vyklady, okna, sklene- 
ne dvere atd. Obvykle 
obvodova ochrana 

Viditelnost pusobi 
preventivne 

Moznost zamerne- 
ho poskozeni 

a opotrebeni. Pri 
poskozeni nutno 
vymenit 

Mala 

Znacna pod vlivem 
prostredi 

Tlakove rohoze 

Male plochy, prichody, 
u objektu pro mistni 
ochranu 

Levne, mala naroc- 
nost udrzby. Pri- 
zpusobeni velikosti 
a tvaru 

Opotrebeni, vliv 

vlhkosti a vody 

Mala 

Podleha podmin- 
kam prostredi 

Akusticke detektory 

Plosna ochrana uza- 
vrenych mistnosti, roz- 
biti skla 

Pohyb vzduchu 

nema vliv 

Pouziti v prostredi 
se stalym a malym 
hlukovym pozadim 

Velka pri spravne 
instalaci 

Muze byt znacna 
podle typu a apiika¬ 
ce 

Ultrazvukovy detektor 
pohybu 

Plosna ochrana ma- 
lych uzavrenych pro- 
storu. Mistnosti, chod- 
by 

Snadna instalace 
pro ochranu vel- 
kych prostoru. 

Ucinny proti „pozu- 
stalym" 

Vlivy prostredi, 

proudenivzduchu 

Velka pri spravne 
instalaci 

Muze byt znacna 
kdyz nejsou predem 
uvazeny vlivy pro- 
stredi 

.Mikrovlnny detektor 
pohybu 

Plosna ochrana uza- 
vrenych prostoru (mist¬ 
nosti, chodby). Muze 
pokryt velke plochy. 

Snadna instalace 
pro ochranu vel- 
kych prostoru. 

Ucinny proti ,,scho- 
vanym“ 

Peclive nastaveni, 
aby se zamezilo de- 
tekci mimo pozado- 
vanou oblast 

Velka pri spravne 
instalaci 

Muze byt znacna 
pri nespravnem 

umistSni a nastave¬ 
ni 

VHF radiovy detektor 
pohybu 

Plosna ochrana uza¬ 
vrenych prostor (mist¬ 
nosti, chodby). Muze 
pokryt velke plochy 

Snadna instalace 
pro ochranu vel- 
kych prostoru. 

Ucinny proti „scho- 
vanym" 

Peclive nastaveni, 
aby se zamezilo de- 
tekci mimo pozado- 
vanou oblast 

Velka pri spravne 
instalaci 

Muze byt znafina, 
pri nespravnem 

umist§ni a nastave¬ 
ni 

Pasivni IR detektor po¬ 
hybu 

Plosna ochrana uza¬ 
vrenych prostor (mist¬ 
nosti). Muze pokryt vel¬ 
ke plochy 

Snadna instalace 
pro ochranu vel- 
kych prostoru. 

Ucinny proti „scho- 
vanym“ 

Muze byt ovlivnena 
zmenami teplotni- 
ho prostredi 

Velka pri spravne 
instalaci 

Znacna pro pouze 
prijimaci senzory 

IR svetelne zavory 

Kontrola pruchodu 

chodbou nebo pro- 
storem 

Ucinnost proti 

„schovanym“ 

Slozitejsi instalace 

Mala 

Pri spravne instala¬ 
ci mala 

Kapacitni detektor 

Hlavne bodova ochra¬ 
na sejfu a cennych 
predmetu 

Detekcni oblast 

omezena na urcity 
objekt 

Pouze pro objekty 
elektricky nezem- 
nene 

Velka pri spravne 
instalaci 

Mala pfi spravne in¬ 
stalaci 

Detektor vibraci 

Hlavne bodova ochra¬ 
na sejfu, atd. Omezeny 
na obvodovou ochranu 
pri instalaci pro o- 
chranu zdi, stropu 

Vyzaduje malou 
udrzbu. Velka spo- 
lehlivost pri sprav- 
ne aplikaci 

Detekuje pouze na- 
silne pokusy 

o vstup. Jen pro ob¬ 
jekty bez vibraci 

Velka pri spravne 
instalaci 

Muze byt znacna, 
kdyz se neuvazi vli¬ 
vy okoli. Otresy 
pudy, doprava, 

hluk, vlaky 


ftada uvedenych informad naplati jen pro Elektronicka zbran? treba chapat spise jako informaci o reseni 

popsanou jednotku, ale zcela obecne. Proto otaznfk v nadpisu neni n&hodou Vyjadru- Podobnych zarizeni, nez navod k realizaci. 
je mozne je vyuzit i pri instalad podobnych . p0 chybnost o tom, je-li pouzitym nSzvem A t0 nikoli P roto - ie b V neb V |0 mo * n ® se 

zarizeni. Zaverem zkusenost, kterou udelali mo ^ n e oznabit rufini generator vysokeho dostat do situace, kdy bychom takove zari- 

majitele i velmi drahych zabezpecovacich nap§t() kter ^ m0ie dod | vat impu isy o napeti zenf PotFebovali. 
zarizeni: Ani nejlepsi zabezpecovaci zarize- 75 000 v a ai 2 5 000 W. Elektricke 

ni neni nic platne, kdyz je zapomenete za- z b ran g i j a k 0 elektricke pendreky, se v zahra- 

P nout - nid vyr&beji, pouzivaji a take popisuji. Na- B/3 --— 

ETI’s simple projects 1986 sledujici popis zapojeni, obvodu a oziveni je fil IJ 89 
















































































VAROVAnI: Tento pfistroj neni hraCka. 
Jeho vystup muze pfi neoparnem zachazeni 
zpusobit znafinou bolest, pfipadng uraz 
elektrickym proudem. Nikdy, opakujeme Nl- 
KDY nesmi byt pouzit proti jine osob§. Mohlo 
by to byt protipravni. Pfi pripadnem experi- 
mentov£ni zachov&vejte nejvyssi opatrnost! 

Abychom pochopili nebezpeci, ktere hro- 
zi, uvddomme si nejprve fyziologicke uSinky 
vysokeho nap6ti. Pri jeho vyboji po povrchu 
pokoiky prot^ka proud neivovym systemem 
a zpusobuje vzruch jednotlivych bun£k 
a nervovych vlaken. Zpusobuje siln6 svalov6 
stahy a muze zpusobit kfede. Pri del§im 
pusobeni muze trvat deset az patn^ct minut, 
nez mozek obnovi kontrolu svalov6ho a ne- 
rvov6ho systemu. Pri tom vnimavost jednot- 
livcu na elektricky Sok je ruzna. Muie to 
zalezet na jejich veku nabo zdravotnim stavu 
(srdce, epilepsie). 

Schema zapojeni je na obr. 8. Je to v pod- 
stat§ n§kolikastupfiovy napajeci zdroj, na- 
vrzeny tak, aby nasledujici stupn§ nasobily 
nap§ti stuphu pfedchazejicich. Koncovy stu- 
pefi napaji dva opadnd fdzovane transfor- 
matory vn, kter6 produkuji extremne vysoke 
napdfove impulsy. Pokud se tento popis zd& 
pon§kud zncimy, je to asi tfm, ze se pouiivd 
stejny princip, jako u elektronick6ho zapalo- 
vani. 

Prvni dasti obvodu je spinafi, ktery tvofi 
T-,, T 2 a prim&rni vinuti transform^toru Tr v 
Pfi stisknuti tladitka Tl (start) rezistor Ri 
narusi symetrii obvodu, ktery zadne kmitat. 
Protoze proud do b£zi je dod£v£n vinutim 
Tr, v protifezi, kmity obvodu se udrzi. Kmito- 
det pfi tom je asi 10 kHz. Na sekundcirnim 
vinuti Tr 1 vznik& stfidavd napeti 250 az 
300 V, to je usmdrrtovano diodovym must- 
kem D 3 az D 6 . Kondenzator C 2 se nabiji pfes 
diodu D 7 rychlosti, omezenou rezistorem R 3 . 

Kondenzator C 2 ovlivrtuje droved vystupu. 
£im vetdi je kapacita, ti'm vetdi je ulozend 
energie, tim intenzivnejdi vyboj. Kondenzd- 
tor s vdtdi kapacitou ddvd vetdi jiskry, avdak 
pfi nizdim opakovacim kmitodtu a naopak. 
Pfi experimentovdni s ruznymi kapacitami 
kondenzdtoru C 2 je vyhodnd pouzit zdkladni 
kapacitu, jeji dvojndsobek (dva stejnd kon- 
denzatory paralelnd) nebo polovinu (dva 
C v sdrii). N 

Tranzistor UJT, T 3 , produkuje impulsy 
15 ixs s opakovacim kmitodtem kolem 
0,3 Hz. Ten je urdovdn kondenzatorem C 3 
a seriovou kombinaci R 6 a R 7 . Impulsy 
spoudtdji Ty!, ktery vybiji C 2 . Tim vznikii 
v prim&rnim vinuti Tr 2 a Tr 3 impuls. To vyvold 
stfidave „rezonandni“ napdti, jehoz zdpor- 
na slozka vypne Ty. Pfi pfichodu daldiho 
impulsu z T 3 se tento cyklus opakuje. Vystup 
„iivych“ koncCi transformatoru Tr 2 a Tr 3 se 
pfivddi na elektrody, kterd musi byt spolehli- 
vd upevndny ve vzdjemne vzdalenosti asi 
5 cm a musi byt velmi dobfe izolovdny. 

Pro napajeni je mozne pouzit baterii, kterd 
muze doddvat nejmdnd 7 V pfi 1 A. Vhodnd 
je baterie NiCd 9 V. S .ohledem na rizika, 
kter§ byla jiz uvedena, je zfejme, ze pfistup 
ke konstrukci musi byt velmi peClivy. V§t§ina 
soufi^stek musi byt spolehliv§ upevn§na na 
desce s plo§nymi spoji (krom§ obou vystup- 
nich transformatoru vn). Puvodni pramen 
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neuv^di udaje pouzitych transformatoru 
(T^-12/400 V, Tr 2 , Tr 3 - 0,4/50 kV, 0,32 
joulu) a doporufiuje vzhledem k n^rofinosti 
zakoupit hotovd vyrobky. Nezbyva nic jine- 
ho, nei pfiblizny vypofiet a experiment. 

Pfi ozivovani hotov6ho zapojeni je tfeba 
znovu zduraznit opatrnost. Po stisknuti tla- 
6 itka namSfite na diodov6m mustku stejno- 
sm§rn6 nap§ti 400 V. Pokud tomu tak neni, 
pfipojte osciloskop na kolektor T, nebo T 2 . 
Tam by m§lo byt nap6ti pravouhl6ho prubd- 
hu o period^ asi 100 fis. Rezistorem R 6 je 
mo£n£ nastavit rychlost nabijeni C 3 , R 3 fidi 
rychlost nabijeni C 2 . Odpor R 3 se muie 
pohybovat v rozmezi 2,2 az 4,7 kQ. Kdyz 
obvod pracuje norm^ln6, zkontrolujte, jestli 
se na desce nSkde neobjevuje jiskfeni. 

Pfeskoky mezi elektrodami t6to ,,zbran6“ 
d6laji velky dojem. Jiskra je veimi dobfe 
viditeln£ a je provcizena dobfe sly§itelnym 
pr^sknutim. RozhodnS to v§ak neni hraika. 
Nesmi se dostat do ruky nikomu nepovola- 
n6mu. M6la by byt ukl^d^na bez baterie. 
Nezapomehte: opatrnost matka moudrosti: 

Radio Electronics, srpen 1986 

Teplomer s platinovym cidlem 
R 100 

Pro mSfeni teploty se pouzivA cel6 fada 
6 idel, kter^i jsou vhodn^ pro nejriiznSjSi ob- 
lasti pouziti. N6kter6 teplom§ry (jako I6kaf- 
sk6) jsou urfieny pro pfesnd mdfeni v uzkem 
rozsahu teplot. Napf. pro mdfeni teploty 
v mraznidce nebo v elektrick6 troub6 je v$ak 
tfeba pouzit teplomSr pro §ir§i mdfici rozsah, 
ktery muie pouzivat fiidlo, jehoi udaj se 
d£lkov6 vyhodnocuje. 

Teplotni fiidla je mo2n6 v zdsad§ rozddlit 
na aktivni a pasivni. Aktivni senzory dod6va- 
ji pod vlivem teploty teplotni z^visle napdti. 
Jejich nedostatek spofiiva v tom, ze mohou 
m6fit jen teplotni rozdily, proto se musi uzi- 
vat mista referenSni teploty. Jsou take dosti 
neline^rni, jiz v rozsahu od 0 do 100 °C muie 
odchylka dos^hnout a 1 2 stuphu. Vzhledem 
k malym rozmSrum, sortimentu provedeni, 
moznosti pouziti az do 1500°C a cenov6 
vyhodnosti se pouiivaji pfev42n£ prumyslo- 
v§. 

Odporov6 teplomSry pouzivaji pasivni 
senzory. Pfi tom se vyu^iv^i zm§n elektrick§- 
ho odporu kovovych a polovodidovych mate- 
ri&lu. Na rozdil od aktivnich senzoru se musi 
do pasivnich fiidel pfiv^dSt pomocnd ener¬ 
gie. Zm§ny odporu jsou dany pouiitym ma- 
teridlem, napf. u kovti jsou v Sirokych rozsa- 
zich temef linearni. Platinov6 senzory se 


vyr6b6ji v fade ruznych provedeni, v6etn§ 
miniaturnich pro bodovd mdfeni. Jejich 
vlastnosti jsou pfedeps&ny jednotne normou 
DIN IEC 751. Tak stfedni teplotni koeficient 
a musi byt 3,85x 10 3 /°C. Pro platinov6 rezis- 
tory, kter6 maji pfi 0°C odpor pfesnS 
100,00 Q (Pt 100) se uvdddji rovnice, z nichi 
je mozn6 spofiitat zAkladni udaje. Chovcini 
techto Cidel je velmi pfesn§ definov^no, 
mimo jin6 DIN IEC 751 omezuje mdfici 
proud na 10 mA pfi 100 Q, aby nevznikala 
chyba vlivem ohfevu timto proudem (viz 
AR B4/86). 

Protore se citlivost (strmost) senzoru 
R100 s rostouci teplotou zmen§uje, je tfeba 
pro dosazeni maxim^ilni pfesnosti linearizo- 
vat obvod pouzitim zesilovace, ktery citlivost 
vyrovna. Bez matematick6ho odvozov^ni 
uvetfme, ie tuto f unkci mOze splnit zp6tnova- 
zebni zesilovaS podle obr^zku 9a. Pfi vypofi- 
tu odporu rezistoru R t az R 4 se pouzivd 
metoda bodu obratu, to znamen&, ie se 
pozaduje, aby v rozsahu mefeni prochdzela 
odchylka od line^miho prub§hu nulou a m6- 
nilo se jeji znamenko. Odpory zji§t6n6 pro 
rezistory s kovovou vrstvou v fad§ E96, 
s toleranci 1 %: 

R, = 2800 Q, 

R 2 = 1690 £2, 

R 3 — 3740 Q a 

R 4 = 2800 Q pfi U r = 2,8 V. 

Pfi t6chto odporech je bod obratu pfi teplo- 
t6 383,5 °C, vypodtend odchylka v teplotnim 
rozsahu mezi -100 °C a + 1000°C neni 
v iadndm mist§ v6t§i nez 0,6 %. V cel6m 
rozsahu se pak dosahuje stfedni chyby pou- 
ze 0,37%. Vystupni napSti tohoto lineari- 
zafiniho zapojeni se zv6t§uje o 1 mV na 
stupeh Celsia. 

Upln6 zapojeni je na obr. 9b. V hrubych 
rysech se skl^d^ z pfevodniku odpor/napSti 
s nasledujici indikaci nap6ti standardnim 
digit^lnim voltmetrem LCD 7106. Referenfi- 
ni nap§ti se odebir^ z obvodu 7106. To je 
pom6rn£ jednoduch6, protoze na vyvodu 
COMM (vyvod 32) je vzdy napeti asi o 2,8 V 
men§i, nez je kladn6 napajeci nap§ti. Proto¬ 
ze se v§ak COMM pouziv& jako bod kostry, 



Obr. 9a. Zp&tnovazebni zesilovad 








pouziva se pro generovani referenCniho na¬ 
peti R n . Vystupnf napeti linearizaCniho ob- 
vodu se pres dolni propust (R 8 , Ci) pFivadi 
na vstup IN HI obvodu 7106. Tento filtr od- 
strani pFipadna rusiva napeti, ktera by mohla 
do zapojeni proniknout po m6Ficim vedeni 
senzoru PtIOO. NekolikaotaCkovym odpo- 
rovym trimrem P, je mozne nastavit na vstu- 
pu IN LOW nap£ti ofsetu. Tento ofset musi 
^pri teplotC 0 °C souhlasit s vystupnim nape- 
tim IOt , tj. asi 0,24 V. Timto zpusobem se 
pomoci Pt nastavi nulovy bod DVM a krom6 
toho se automaticky vyrovna ofsetovd napeti 
10 !. 

_ Druhym odporovym trimrem P 2 se urCuje 
dinitel linearity, ktery se nastavuje pFi 100 °C. 
Kdy* se senzor Pt 100 odpoji z konektoru 
Ki, je b§zec P 2 pres rezistor Ri 3 pripojen na 
kostru. Na displeji se zobrazi indikace pFepl- 
ndni. Dal§i komfort zajiSfuje tranzistor T, 
a hradlo obvodu 4030. Pri napeti baterie 
men§im nez 7,6 V se na displeji aktivuje 
indikace maieho napeti. Zbyvajici zapojeni 
digiainiho voltmetru je standardni. 

KonstrukCni provedeni neni kriticke. PeCIi- 
vost provedeni a vyb6r soudastek v§ak musi 
odpovidat tomu, te jde o pomerne velmi 
pFesny mdrici pFistroj. Dulezite je ov§em 
nastaveni pFistroje. Trimr Pi se nastavuje pFi 
0°C. K tomu potFebujeme plastikovy keli- 
mek o obsahu asi 0,5 litru, ktery naplnime 
vodou a hrsti ledovych kostek z lednice. 
DobFe zamichat, nechat led asi z poloviny 
roztat, cidlo R 100 ponoFit do vody, chvili 
poCkat, a nastavit indikaci na nuiu. 

Druhy meFici bod se nastavuje trimrem P 2 
ve v^Fici vode. 6ista voda vFe pFi 1013 hPa 
dosti pFesne pFi 100°C. Kdyz se pouzije 
destilovana voda, zalezi jen na tlaku vzdu- 
chu. Podle vzorce 

<p = 100 + 0,0277 (p - 1013) l °C] 
se da s dobrym pFiblizenim zjistit teplota 
vrouci vody pFi znamem tlaku vzduchu 
p v hektopaskalech. SouCasny tlak vzduchu 
zjistite nejtepe v KomoFanech. Ale pozor: 
oficialni tlak vzduchu je vztazen k hladine 
moFe. Na 8 m vysky stanoviSte je nutne 
odecist 1 hPa jako mistni korekci. Pak pecli- 
ve vlozte meFici sondu do vrouci vody a na- 
stavte potenciometrem P 2 vypocitanou tep- 
iotu. 

Na nastaveni zavisi pFesnost indikace. 
Podle moznosti je vhodne porovnat udaje 
teplomeru Pt 100 s jinym pFesnym teplome- 


rem. Popsanym teplom§rem Ize meFit teplo- 
tu v rozsahu od -100 °C do +1000 °C, pokud 
pouzivame vhodne Cidlo. Vidy je tFeba take 
respektovat dovoleny teplotni rozsah pouzi- 
teho Cidla, aby se nepo§kodilo. 

Technicka data hotovdho pfistroje 
Rozsah mdreni: -100 °C az +1000 °C. 
RozliSovaci schopnost: ± 1 °C. 

Stredni odchylka linearity: 0,367 %. 

Indikace maldho napeti: pFi U b menSim nez 
7,6 V. 

Indikace preplneni: neni pFipojeno Cidlo Pt 
100 . 

Napajeni: destifikova baterie 9 V. 

Spotfeba: 2 mA. 

Elektor 11/1990 



a) 


Meric kapacity 

Puvodnim zamSrem pFi vyvoji tohoto ob¬ 
vodu bylo navrhnout dopInCk k multimetru, 
ktery by umoznil jednodu§e mCFit kapacitu 
kondenzatoru v bCzne praxi. Pak byl v§ak 
obvod dopInCn o moznost pFipojit ruCkovd 
mCFidlo, takze muze byt postaven i jako 
samostatny pFistroj napajeny z baterie (spo- 
tFeba asi 6 mA). Pouiity princip meFeni je 
jednoduchy: mCFi se Cas nabiti kondenzato- 
ru na urCite napeti. Tento das se pFevede na 
napeti, ktere odpovida kapacite kondenza¬ 
toru. Vysledek se Cte na rudkovem mCFidle. 

Blokovd schdma zapojeni je na obr. 10a. 
Protoze jednorazov6 nabiti a mCFeni se ob- 
tiinS vyhodnocuje - pFi m§Feni se napCti na 
kondenzatoru zmenSi - pouziva se opako- 
vand nabijeni a vybijeni. Kondenzator C x se 
nabiji pFed rezistor R. ParalelnC ke konden¬ 
zatoru je zapojen elektronicky spinaC, Fizeny 




Obr. 10. MSric kapacity: a) blokovd schema, 
b) schema zapojeni 
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sign&lem pravouhl#ho prub#hu. Pfi taktova- 
cim impulsu se kondenzator vzdy vybije, 
v prestavce mezi impulsy se nabiji. Nap#ti 
na kondenz#toru vyhodnocuje Schmittuv 
klopny obvod, ktery je pfev#di na signal 
pravouhleho prub#hu. Jeho klifiovaci pom#r 
je mirou kapacity kondenz#toru, proto sta6i 
tento signal pouze integrovat. Integrovany 
signal je pak indikovan meridiem. 

Uplne zapojeni je na obr. 10b. Taktovaci 
kmitodet a nabijeci rezistor se pfepinaji pfe- 
pinadem Pf, pro sest rozsahu mefeni. Byly 
tak# dopln#ny T 2 a N 3 , kter# slouii pro 
kompenzaci parazitnich kapacit a chyby m#- 
feni, ktera by vznikla pfechodnym vybijenim 
mereneho kondenz#toru. 

Taktovaci signal generuje Ni. Dekadick# 
fiitafie I0 2 az I0 5 kmitodet sign#lu d#li pro 
ruzn# m#fici rozsahy. Na jejich vystupu je 
signal s klidovacim pom#rem 1:9. B#hem 
impulsu se C x vybfjl elektronickym spina- 
dem Ti. V prestavce mezi impulsy se C x 
nabiji pres jeden z rezistoru R 2 , R 3i R 4 . 
Prepinadem Pf 1t ktery pfepin# taktovaci 
kmitodet a nabijeci rezistor, se prepinajf 
rozsahy m#feni v desti stupnich od 100 pF 
do 10 fxF. Obvod N 2 pracuje jako invertujici 
Schmittuv klopny obvod ovladany sign#lem 
z C x , jehoz vystupni signal je dale tvarov#n 
obvody N 5 , N 6i N 7 integrov#n obvodem R 7 , 
C 4 a pres potenciometr P 2 je pfivad#n na 
vystup. Na tento vystup je mozne pfipojit 
multimetr s rozsahem 1 mA. V principu by 
bylo mozne pouzit jak analogovy, tak i digi- 
t#lni multimetr. U digitalniho pfistroje by 
v#ak na vy§§ich rozsazich byla indikace 
pon#kud nestabilni (vzhledem k nizkdmu 
kmitodtu mdfeni). 


Konstrukce (i nastaveni) je velmi jednodu- 
ch#. Zapojeni neni pfili# sloiit#, takie jeho 
sestaveni na desce s ploSnymi spoji by 
nem#lo zpusobit 2#dn# potiie. Nastaveni by 
m#lo prob#hnout tak# bez probl#mu. Nej- 
prve se bez kondenz#toru na vstupnich 
svork#ch nastavi potenciometr P, tak, aby 
pristroj na rozsahu 100 pF ukazoval nulu. 
Pak se na vstup pfipoji co nejpfesn#j#i kon¬ 
denzator 10 nF a na rozsahu 10 nF se po- 
tenciometrem P 2 nastavi pin# vychylka rud- 
ky m#fidla. 

Porovn#vaci mereni s digit#lnim pfesnym 
m#fidem kapacity uk#zalo, ie vysledky jsou 
s pfihlednutim k jednoduchosti zapojeni pfe- 
kvapiv# dobr#. V rozsazich 1 nF az 10 (xF 
jsou rozdily minimalni. Pouze na rozsahu do 
100 pF ukazuje analogovy m#fid kapacity 
pon#kud v#t#i udaje (asi o 10 %). 

Elektor 6/1986 

M£ri5 kapacity s digitalm indikaci 

Potfebu jednoduch#ho pristroje pro m#fe- 
ni kapacit b#zn# pouzivanych kondenz#toru 
je mo2n# fe#it ruznym zpusobem. Popsany 
obvod, na rozdil od predch#zejiciho, pouzi- 
va pro indikaci zm#feneho udaje digit#lni 
voltmetr, ktery je bucT vestav#n, nebo se 
vlastni pristroj zhotovi pouze jako doplndk 
multimetru. 

Princip m#feni je podobny jako v predch#- 
zejicim m#fidi kapacity. Blokov# schema 
popisovan#ho obvodu je tak jednoduch#, ze 
pro popis z#kladni funkce neni ani nakresle- 
no. Vychozim obvodem je dasova zakladna, 
fizen# krystalem, jejiz vystupni impuls 


spouSti m#fici monostabilni klopny obvod, 
jehoz dasovou konstantu (a tim i dobu trv#ni 
pfeklopeni) urduje m#feny kondenzator C x . 
Doba pfeklopeni je tedy um#rna kapacit# 
m#feneho kondenz#toru. Protole doba trv#- 
ni m#ficiho cyklu je urdena dasovou z#klad- 
nou, je mo2n# pomoci integrdtoru snadno 
zjistit napgti um6rn6 kapacit# m#ren#ho 
kondenz#toru. 

Upln§ schema zapojeni je na obr. 11. 
Obvodove re§eni je odliSn# od predchdzeji- 
ciho m#ri#e kapacit. Casov# zakladna s I0 2 
je rizena krystalem 1 MHz a obsahuje kmi- 
tofitovou d#li#ku. Na vystupu Q13 I0 2 je 
k dispozici kmitoiet 1 MHz/16 384, tedy 
61,035 Hz. Timto sign#lem se spou§ti mo¬ 
nostabilni klopny obvod I0 3b , polovina to 
zn#m#ho dvojit#ho fiasovaciho obvodu 556. 
Volba kmitodtu oscilcitoru je kompromisem 
mezi kmitodtem dostateCn# vysokym 
(s ohledem na stabilitu indikace) a dostatei- 
n# nizkym (s ohledem na spotrebu proudu, 
zvla§t# pfi m#reni velkych kapacit). Pfi 6aso- 
v# konstant# z#kladny 7= 16,4 ms a maxi- 
mdlni dob# pfeklopeni monostabilniho klop- 
n#ho obvodu 10,5 ms a maximalni C x 
= 20 |xF Ize urdit odpor rezistoru pro nabijeni 
C x podle zn#m#ho vztahu 7=1,1 RC, odtud 
R = 10,5 ms/(1,1.20 jiF) = 477 Q. Tomu 
odpovid# v fad# E96 odpor 475 Q. U dalSich 
rozsahu m#feni se tento odpor zv#t#uje vzdy 
o iinitel 10, tedy na 4,75 Q pro m#fici rozsah 
2 jxF, 47,5 kQ pro 200 nF, 475 kQ pro 20 nF, 
a 4,75 MQ pro 2 nF. 

Na vystupu I0 3b je k dispozici sign#! o urCi- 
t#m kliCovacim pom#ru 7 x /7, jehoi stfedni 
hodnota d#v# informaci o kapacit# C x . Inte- 
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Obr. 11. Digitalm' meric kapacity 







gradni kondenzator C 12 se nabiji pres napd- 
fovy ddlid R 14) P 3 a R 15 . Potud jsou jasnd 
zdkladni funkce obvodu. Kromd toho je tfeba 
jedtd upozornit na ndkterd datei prvky a jejich 
funkci. Paralelnd k C x je zapojen kondenzd- 
tor C 8 o kapacitd 150 pF. Vyzddala si to 
skutednost, ie obvod 556 se s velmi malou 
kapacitou obvodu RC spoudtdt nedd. Kon- 
denzdtor C 8 je vdak mdfen spoledne s C x 
- tento stav se kompenzuje temdf identic- 
kym zapojenim s I03 a . Vybijeni mdreneho 
kondenzdtoru pfed zaddtkem noveho mdfi- 
ciho cyklu se zajidfuje v jeho poslednich 
4 ms pomociT 2 . Ten je fizen logickym soudi- 
nem vystupu Q12 a Q13, realizovanym dio- 
dami D 3 a D 4 . Chyba mdfeni, kterou zpuiso- 
buje T 2 , je kompenzovdna jeho protdjdkem 
v kompenzadni vdtvi I0 3a . 

Zde by mohl popis zapojeni kondit, kdyby- 
chom pfistroj chteli pouSivat jen jako do- 
plndk pro digitdlni multimetr. Pro moznost 
samostatneho pouiiti vdak byl digitdlni volt- 
metr vestavdn. Jde o zn&my pfevodnik A/D 
7106 s 3 1/2mistnym LCD. Zapojeni je znd- 
md, desetinne tedky jsou prepinany pfepina- 
dem Pr 1a , pfes D 15 az D 19 a N, az N 4 . Diody 
D 20 a i D 24 zajidfuji rozsviceni pfisludnd LED 
rozsahu, Di nebo D 2 . 

Urditd zvladtnosf je v obvodu stabilizace 
napdti. Do „zaporndho“ pfivodu baterie je 
viozen lO-i, jeho* vystup urduje napdti na 
kostfe zapojeni. Tim se dosahuje Stabilizo- 
vandho napdti +5 V pro napajeni a nestabili- 
zovandho pomocndho napdti —4 V, kterd je 
nutnd tfeba pro pfevodnik A/D, protoze na- 
pgti na vyvodu 26 (V-) musi byt v2dy nejmd- 
nd o 1 V mendi nei napdti na IN HI. 

„ Zapojeni kolem T 3 urduje aktivovdni indi- 
kace maleho napdti baterie. Pfi uvedenych 
hodnotdch (R 19 = 220 kQ) reaguje asi od 
8 V; pfi zmendeni odporu rezistoru se zmen- 
di i prahovd napdti. 

Konstrukce pfistroje (a jeho nastaveni) je 
pomdrnd jednoduchd. Pfi ndvrhu desky 
s plodnymi spoji v pfipadd, ze chceme zhoto- 
vit jen doplndk pro digitalni multimetr, kondi- 
me v bodech L a H. Urditd potize mohou 
vzniknout s opatfenim pfesnych rezistoru 
1 %, zvlddtd s velkymi odpory. Pak nezbyvd 
nei je vybrat ze zmdfenych nebo slozit z nd- 
kolika kusu. 

Pfesnost pfistroje zavisi z vdtdi ddsti na 
jakosti rezistoru R 4 ai Ri 2 a na presndm 
nastaveni. Nejprve si opatfime jako referen¬ 
ce styroflexovy kondenzator 1 % nebo 2 %. 
Jeho kapacita neni rozhodujici, mdla by 
v§ak byt v nejnizdim mdficim rozsahu (napf. 
.1 nF). Na tento rozsah pfepneme pfistroj 
pfepinadem Pfi, Pi nastavime do stfedni 
polohy, P 2 a P 3 nastavime na maximum. 
Pfipojime kalibradni kondenzator a P 4 nasta¬ 
vime tak, aby displej ukazal spravnou kapa- 
citu. Pak se kondenzator odpoji a P 2 se 
nastavi na nulovou indikaci. Tento pochod 
se opakuje tak dlouho, az souhlasi mdfena 
kapacita i nulovy bod. 

V pfipadd, ze se do bodu L a H pfipojuje 
digitalni voltmetr s rozsahem 2 V, nastavuje 
se mdfena kapacita kalibradniho kondenza- 
toru potenciometrem P 3 (namisto P 4 ). Po- 
stup je v zasadd stejny, je vsak tfeba respek- 
tovat, ze se nastaveni nuly a stupnice vza- 
jemnd ovlivfiuje. Proto je moin6 Pi, ktery m6 
take vliv na stupnici, nahradit rezistorem 
5,11 kQ s toleranci 1 %. 


Miliohmmetr 

Zku§enosti s mdfenim nejmen§ich odporu 
pfi pouiiti multimetru nejsou vidy nejlepSi. 
Potfeba takovych mdfeni (napfiklad pfecho- 
dovych odporu nebo odporu sbSmice) je 
nesporn^i. Zapojeni jednou6elov6ho pfistro¬ 
je s §esti rozsahy se speci&lnim Ctyfbodo- 
vym impulsnim m6fenim od 100 mQ a i do 
5 Q muie byt cennym podn§tem pro dopln6- 
ni mdficiho parku. Pfistroj umoini reprodu- 
kovateln^ mdfeni odporu ai kolem 0,002 Q. 
Zahrnuje i obvod detektoru chyb, ktery dohli- 
zi na spr^ivn6 podminky m6feni. Pfes v§ech- 
ny klady md v§ak pfece jen jeden nedosta- 
tek: impulsni mdfeni pfirozenS neni vhodnp 
pro m6feni odporu se znafinymi indukCnimi 
nebo kapacitnimi slozkami. 

Pro sezn^imeni s komplikovanou metodou 
mdfeni je nejvhodn§j§i zadit blokovym schp- 
matem, kter6 je naobr. 12a. Tfi nejduleiit6j§i 
funkfini 6£sti tohoto mdficiho pfistroje jsou 
impulsni generator, m6fici vzorkovaci a pa- 
m^tovy obvod a zdroj proudu. Zapojeni do- 
plhuje obvod vybSru rozsahu mdfeni s m§fi- 
cim zesilovafiem pro citliv§j§i rozsahy mdfe- 
ni, detektor chyb, indikace m&feni chyb. Im¬ 
pulsni generator je srdcem cel6ho mdficiho 
zapojeni. Jeho taktovaci signaly fidt vlastni 
mdfeni (ubytek napSti na m§fen6m odporu), 
proudovy zdroj (impulsni mdfici proud) 
a funkci vzorkovdni a ukl&ddni do pamdti 



(pfevzeti mdfen6ho udaje). V prubShu m6fe- 
ni chybovy detektor st&le kontroluje, je-li 
dodav^n spr^vny proud pro mdfeni. Pfi chy- 
bS mdfeni (jako napf. pfiliS maly proud nebo 
vadny kontakt na m§fen6m objektu) se roz- 
sviti LED detekce chyb. Na mSficich rozsa- 
zich pod 1 Q se namSfeny udaj ulozeny 
v pam§ti zesiluje desetkr&t a pfedav^ do 
indikafiniho obvodu. Ostatni rozsahy pracuji 
se zesilenim 1. 

Popsane blokove schema usnadni orien- 
taci v podrobn6m sch6matu zapojeni, kterb 
je na obr. 12b. Nejprve popiSeme impulsni 
generator. Operabni zesilovaC I0 2 je zapo¬ 
jen jako Schmittuv klopny obvod. Na invertu- 
jicim vstupu se vybiji kondenzator C 2 pfes 
rezistor R 5 . Dioda Di a rezistor R 4 ,,pomaha- 
ji“ pfi nabijeni C 2 , takie pfi uvedenych hod- 
not^ch je na vystupu I0 2a k dispozici asi 
1 ms dlouhy kladny impuls. Kladny impute je 
invertov^n tranzistorem Ti. Protoze jde o re¬ 
lative m§feni, neni absolute delka impulsu 
tak dulezit^. 

Oba generovand impulsy se pfiv&d§ji na 
mdfici vzorkovaci a pam§fovy obvod (kolem 
IOi ve stfedu schematu). Krom§ elektronic- 
kych spinadu zde maji zvteStni vyznam oba 
kondenzdtory C 3 a C 4 . Kdyz je na vyvodech 
12 a 13 IOi c a IOi a taktovaci impute, sepnou 
se kontakty, pfivedou ubytek napdti na m§- 
fendm objektu pfes ochranne rezistory R 8 
a Rg na kondenzator C 3 , kde je uloien. 
Soudasnd je totiz invertovany taktovaci sig¬ 
nal pfiveden na vyvody 5a 6 (IOi b a IOi d ), 
ktery tyto elektronicke spinade rozpoji. 

Po skondeni taktovaciho impulsu se roz¬ 
poji spinade IOi a a IOi c , zatimco IOi b a IOi d 
se sepnou. Ndboj ulozeny v kondenz&toru 
C 3 se pfevede do C 4 a odtud na neinvertujici 
vstup mdficiho zesilovade. Rezistor Ri 0 
slouzi k vyrovn^vdni malych rozdilu spina- 
cich dasu elektronickych spinadu v prubdhu 
f^zi spincini a vypin&ni. Pfi zad^tku n^sledu- 
jiciho mdficiho cyklu (asi po 100 ms) je C 4 
spinadi opdt izolovan (hold), proces mdfeni 
se opakuje. 



Obr. 12. Miliohmmetr: a) blokovb zapojeni, 
b) schdma zapojeni 
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MfiFici zesilovafi kolem I0 3 mfi stanoveno 
zesileni volbou rozsahu mfireni pFepinafiem 
PF r . V polohach pFepinafie 10, 11a 12 (PF b ) 
je rezistor Rt 1 a odporovy trimr Pt zkratovfin, 
takze zesileni je jedna. Ostatnf rozsahy mfi- 
Feni (100 mQ az 500 mQ) pracuji se zesile- 
nim deset. Vystup mfiFiciho zesilovafie je 
pfivaden pres pfepinac Pf a a rezistory R 17 az 
R 20 na rufikove mfiFidlo. Kromfi pouziti rezis¬ 
toru v toleranci 1 % zavisi vysledek i na 
jakosti tohoto mfiridla. 

Podobnfi jako vzorkovaci a pamefovy ob- 
vod je proudovy zdroj (I0 4 ) rlzen impulsnim 
generatorem. Taktovaci impuls generuje 
pres rezistor R 23 referenfini napfiti 2,5 V. 
Referenfini zdroj, kresleny ve schematu jako 
dioda Zenerova typu, D 2 , obsahuje nfikolik 
vnitFnich kompenzafinich mechanismu a je 
proto velmi pFesny. Cast referenfiniho napfiti 
Fidi neinvertujici vstup I0 4 . Tento obvod po- 
rovnfiva referenfini napfiti s ubytkem napeti 
na rezistoru R 25 (0,56 Q) na invertujicim 
vstupu. „Pootevira“ tranzistor T 2 , kdyz je 
referenfini napfiti vfitfii nez porovnavanfi na¬ 
peti. Referenfini napeti vfiak muze vznikat 
potud, pokud je na referencnim zdroji pfilo- 
zeno napeti impulsu z impulsniho generfito- 
ru. Bfihem doby zotaveni (asi 100 ms) se 
proto transistor T 2 automaticky zavirfi. Sou- 
fiasnfi se pres rezistor R^ nabiji elektrolytic- 
ky kondenzfitor C 5 . PFi nasledujicim mfiricim 
impulsu muze objektem mfiFeni opfit protfi- 
kat proud, nastaveny pFesnfi na 1 A. 

Detektor chyb (kolem obvodu I0 2b ) je dio- 
dou D 3 aktivovan, kdyz se kolektorove nape¬ 
ti tranzistoru T 2 zmenfii pod 4 V. Uroveft 
aktivace urfiuje dfilic napeti R 27 , R 26 na inver- 
tujicim vstupu. Pri prakticke aplikaci ma dio- 
—da LED D 4 blikat. Kdyz tranzistor T 2 nemuSe 
dodat proud 1 A nebo je odpor R x pFilifi velky 
(vfitfii nez 5 Q), je takovy stav indikovfin LED 
indikfitoru chyby, kondenzfitor C 1 se nikdy 
dostatefinfi nenabije pres R 26 , D 4 trvale sviti. 

Kostrukce a provedeni pristroje musi od- 
povidat tomu, Ze jde o presny mfiFici pristroj, 
ktery v tomto smfiru nepripoufiti zfidnfi im- 
provizace a vyzaduje proto skutefinfi potFeb- 
nou pefilivost. Totez plati pro jeho nastaveni 
a zkoufiky. Po pefilive kontrole zapojeni na 
desce s plofinymi spoji nastavte vfiechny 
trimry do stFedni polohy. Nejdrive je tFeba 
nastavit ofset mfiFiciho zesilovafie. K tomu je 
nutne zkratovat mfiFici okruh, nejlepe pripo- 
jenim pFivodnich mfiFicich kabelu na kus 
zapojovaciho drfitu tfisnfi vedle sebe v poFa- 
di a, a’, b’,b. PFivody a, b jsou urfieny pro 
privod proudu, na a', b’ se snima ubytek 
napfiti. PFepinafiem rozsahu se nastavi nej- 
citlivfijfii rozsah. Nyni nastavujte trimr P 2 ve 
smfiru, ve kterem se dosahne maximfilni 
vychylky. Pak otafiejte bfizcem pomalu zpfit, 
az do bodu 0, kde se udaj pristroje jiz nemfi- 
ni. Dfile jiz nepokracujte, jinak dosahnete 
negativniho ofsetu! 

Pak se pFepinafiem rozsahu PF zvoli roz¬ 
sah 1 Q. Nyni je treba na mfiFici svorky, 
pripojit presny rezistor 1 Q. Cim presnfijfii 
bude jeho odpor, tim pFesnfiji bude miliohm- 
metr mfiFit. Opatrit si „cejchovaci“ rezistor 
nemusi byt pravfi jednoduche, je vfiak moz- 
nfi pomoci si odporovym dratem, nejlepe 
0,5 Q/metr. Pak presne 200 cm dratu pripo- 
jime k bodum a’ a b’. Privody a a b mohou 
byt pripojeny v ponekud v§t§i vzdalenosti. 


Vzdy je dulezity odpor, zapojeny mezi body 
a’ a b’, protoze ten se m§ri. Pro druh6 
nastaveni budeme potfebovat rezistor 
0,333 Q. Pro dosazeni stejn6 presnosti pou- 
zijeme tri kusy stejneho odporoveho dr^tu 
jako v prvnim pripad§, zapojen6 paralelne. 

Pripojime nyni rezistor 1 Q. Po pripojeni 
impulsnich kabelu zafine mereni probihat 
automaticky. Odporovym trimrem P 4 se na¬ 
stavi amplituda m§ficiho impulsu na presn£ 

1 V (mdrit osciloskopeml), pak se trimrem P 3 
nastavi indikace na plnou vychvlku (1 Q). 
D^le se rezistor 1 Q nahradi m§ricim rezis- 
torem 0,33 Q a nastavi se spr^vna vychylka 
pristroje potenciometrem Pi (prepinab Pr 
v poloze 0,5 Q). 

Elektor 9/1990 

Univerzalnf barometr/vy§kom§r 
s digitalni indikaci 

Popisovane zapojeni predstavuje tri pri- 
stroje v jednom: tlakomdr, barometr a vy§ko- 
m§r. Je to dcino tim, ze tlak vzduchu klesa 
s rostouci vy§kou, proto je moin§ stupnici 
barometru ocejchovat take v metrech. Je to 
zd£nliv§ jednoduche. Pri podrobn§j§im se- 
zn^meni s trochou teorie v§ak zjistime; ze 
existuji jist6 omezeni, kterd ovlivhuji pres- 
nost m£reni vy§ky. Tlak vzduchu, jak vSichni 
vime, je velidina promennd s fiasem, mistem 
a podl6ha vliviim teploty, vlhkosti, podasi 
atd. Presto je napr. mdreni vy§ky v letecke 
dopravS zaloieno na barometrick6m m6re- 
ni. Umozhuje to mezinarodni dohoda o stan- 
dardni atmosfere. pro kterou se cejchuji 
v§echny vyskom^ry, a to, Ze se respektuji 
mozne prakticke odchylky. 

Podivejme se v§ak podrobn§ji na to, co 
vlastnS konstrukci takov6ho pristroje umoz- 
nilo, na vlastni tlakov6 fiidto. V tomto pfipadd 
se pouiiv£ Cidlo rady KP100 Valvo, kterb 
na pouzdru DIL upevnenu trubifiku pro pfipo- 
jeni m§ren6ho tlaku hadidkou. Funkce toho¬ 
to senzoru je zaloiena na piezorezistivnim 
jevu: odpor kovu nebo polovodide z^visi na 
mechanick6m napdti v matericilu. Jiz del§i 
dobu se pouzivaji denzitometrick6 prvky, 
u kremiku je tento jev vyj^dren je§t§ duraz- 
n§ji. Ctyri takov6 piezorezistivni rezistory 
jsou na tenke kremikov§ desti6ce, ktera uza- 
vir^ jako membrcina malou vakuovou komur- 
ku. Deformace t6to membr^ny tlakem m6ni 
odpor Ctyr rezistoru, zapojenych do Wheat- 
stoneova mustku a tim take mustkove nap§- 


ti. Cidlo KP100A dod&va pFi napdjecim na- 
p6ti 7,5 V a teplot§ 25 °C napeti 13 mV/hPa. 
Vyrobni nesymetrie mustku zpusobuje zna6- 
n^ ofsetova napdti, kterdi musi byt vyrovna- 
na pouzitym zapojenim meFiciho obvodu. 
Teplotni zavislost mSni take citlivost mustku. 
To vyrovnava kompenzaCni zapojeni, umis- 
t§n6 pFimo v senzoru. 

Zapojeni obvodu tvoFi v podstate velmi 
citlivy diferenfini meFici zesilovafi s malym 
driftem a dvoji kompenzaci ofsetu: jednak 
pro samotne fiidlo, jednak pro nastaveni 
vy§ky, pFipadn§ referenfiniho tlaku (nasta¬ 
veni nulovfiho bodu). Dale se pofiit^ s nasta- 
venim zesileni pro pFizpusobeni citlivosti 
senzoru, vfietnfi pFepineini indikace tlaku 
a vysky. Cely obvod, jehoz schfima je na obr. 
13, je doplnfin jefitfi o dalfii teplotni kompen¬ 
zaci (kromfi kompenzace v senzoru) a velmi 
stabilni regulaci napfiti 5 V. Pokud jde o po- 
lovodifiovfi soufi4stky, pak je tFeba se kromfi 
tlakovfiho fiidla a zdroje referenfiniho napfiti 
zminit o pouzitych dvojitych operafinich zesi- 
lovacich TLC27M2 (Tl), ktere v technologii 
CMOS vystafii s malym provoznim napfitim 
a maji take maly teplotni drift. 

Zdroj referenfiniho napfiti: provozni napfiti 
5 V dodciva ponfikud slozpjfii stabilizator 
napfiti, ktery je sestaven z nastavitelneho 
zdroje referenfiniho napfiti LM336 (2,5 V) 
a zesilovafie (At+T^ se zesilenim 2. Proud 
proch&zejici LM336 je konstantni, protoze je 
odvozen ze stabilizovaneho napfiti 5 V. Vy¬ 
stup z T 1( ze kterfiho je zavedena zpfitna 
vazba do neinvertujiciho vstupu A u zajififu- 
je, Ze vystup nemusi byt a Z na urovni 5 V. 
Proto je takfi moznfi napfijet A^ (a ostatni 
operafini zesilovafie) ze stabilizovanfiho na- 
pfiti 5 V, coz se pFiznivfi projevuje na stabili¬ 
ty stejnosmfirneho nastaveni a stfilosti pFi- 
padnych vstupnich ofsetovych napfiti pFi 
zmenfiujicim se napfiti baterie. 

V mfiFicim zapojeni tak tlakovy senzor 
dostev6 pefilivfi stabilizovane provozni na¬ 
pfiti 5 V. Vyvody 2 a 3 odporovfiho mustku 
maji pFibliznfi stejnfi napfiti, rovnfi polovinfi 
napfiti mustku, pFilozenfiho navyvod 1. Zesi- 
lovat je tFeba minimfilni rozdil napfiti mezi 
vystupy mustku, nfikolik milivoltu. Pro potla- 
fieni souffizovfiho podilu jsou nfisledujici 
zesilovaci stupnfi pFipojeny k referenfinimu 
potencifilu, ktery je odvozen pFes R 14 a R 15 
z napfiti mustku, a oddfileny zesilovafiem A 2 . 
Prvni diferenfini stupefi zesiluje napfiti must- 
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ku asi sedmnactkrat a umozfiuje pomoci 
R 32 , R 34 a P 6 kompenzovat ofset mustku. 
KromS toho ptisobi na invertujicim vstupu A 3 
take dodate 6 n£ teplotni kompenzace pFes 
R 12 , P 4 a P 3 . Kompenzadni signal je take 
odvozen z teplotne zavisleho mustkovGho 
napeti. Napeti mezi b6zcem P 3 a vystupem A 2 
se nastavi pfi urcit6 teplot§ (v6t§inou pokojo- 
ve) trimrem P 3 na 0 V. Pri t6to teplot§ je 
kompenzafini signal na bdzci P 4 take nulovy. 
Kdy2 se napF. zvysi teplota, pak se zv£tsi 
nap§ti na mustku (vyvod 1 fiidla) i vystupni 
nap§ti A 2 a potenciometrem P 4 nastavitelne 
kompenzafini nap6ti. Podle pouzit^ho sen- 
zoru je mozne zm6nit znam6nko kompen- 
zafiniho napeti (kladn6 nebo z^porne) po- 
uzitim dratov6 propojky. 

MSrici signal, kone6n6 oprostSny od ofse- 
tu a teplotni zavislosti, je mezi vyvodem 1 A 2 
a vyvodem 7 A 3 . Jeho velikost je um§rna 
tlaku, pro pouziti ve vy§kom6ru se pofiita 
s moznosti nastavit referenfini tlak (nulova 
vyska) pomoci A 4 a P 7 : 

Pro indikaci se pouziva obvod ICL7106. 
Cinitel stupnice zavisi na referendum nap§- 
ti, nastavenem ponooci Pi. Pri pFepin^ni 
z indikace tlaku na indikaci vySky je tFeba 
uddlat tri opatreni: aktivovat nastaveni pro 
referendni tlak (korekce tlaku), zvdtdit fiinite- 
le stupnice (asi 8,3kreit) a invertovat tlakovy 
signal (udaj v metrech se zvetSuje pri zmen- 
§ov6nf tlaku). Prvni dva ukoly splni pfepinad 
Pr 1a . V poloze ,,tlak“ (funkce barometru) se 
trimrem P 2 nastavuje rozsah mdFeni tlaku. 
Invertov&ni mdreneho signalu by bylo moz¬ 
ne pri zamdnd pFivodu 30 a 31 I0 3 . Jde to 
vdak jednodudsim zpusobem - potladenim 
indikace znamdnka minus pFepinadem Pr 1b . 
~Rorni stupnice mdFeneho tlaku 1200 hPa je 
urdena senzorem. Ten sice mdFi i vdtdi tlaky, 
neni vsak zarudena pFesnost tdchto mdFeni. 

Konstrukce pFistroje nevyzaduje kromd 
bdznych metod zddnd zvlddtni opatFeni. 
Snad je vhodne upozornit na to, ze nejlepdi 
stability se dosahuje, kdyz maji vdechny 
soudastky stejnou teplotu. Velkd tepelna se- 
trvacnost je takd vyhodnd. Proto je moznd 
vlastni destidku s plodnymi spoji v krabidce 
tepelnd izolovat, napF. obkladem polystyre- 
novymi pdnovymi destldkami. 

PFistroj je tFeba nastavovat pedlivd. Kdy2 
nemdme referendni vyskomdr, potFebujeme 
alespofi digitdlni multimetr. Nejprve se na¬ 
stavi referendni napdti na kolektoru Ti na 
pFesne 5 V. PFi napajecim napdti v rozmezi 
6 ail 1 V musi toto napeti zustat konstantni. 


Funkci senzoru Ize zkontrolovat podle napdti 
na vystupu A 2 , kde ma byt pFi pokojovd 
teplotd 1,2 az 1,3 V. Ddle pFepneme PFi do 
polohy ,,meFeni vysky“. PFechodnd vyFadi- 
me z funkce ,,externi“ teplotni kompenzaci 
a nastavime trimrem Pi referendni napeti 
pro I0 3 na 50 mV. Trimrem P 7 se pokusime 
nastavit indikaci na nulu. Pokud se to nepo- 
daFi, zmdnime nastaveni kompenzace ofse- 
tu senzoru trimrem P 6 . Pro daldi nastavovani 
musime improvizovat tlak 200 hPa pomoci 
vodniho sloupce 0 vysce 2 m, coz odpovida 
zmdnd vydky 0 1832 m. Nastavovacim 
prvkem je Pi, pak je tFeba zkontrolovat refe¬ 
rendni napdti. Pokud se zmensilo pod 
35 mV, pak je tFeba zv6t§it zesileni napF. 
zmen§enim R 5 a R 6 na 22 kQ. 

Po pFepnuti na funkci barometru se opa- 
kuje nastaveni na zvy§eni 0 200 hPa pFi 
vodnim sloupci 2 m trimrem P 2 . Po tomto 
nastaveni zbyva nastavit ofset. V rezimu 
barometru se nastavi trimrem P 6 pFistroj na 
soudasny barometricky tlak. 

Pouiivame-li zaFizeni jako barometr 
v obyvacim pokoji, doporuiuje se napdjet 
pFistroj ze sifovdho zdroje, protoze pFi spo-/ 
tFeb§ 5 az 6 mA vystafii mal6 baterie asi na 
50 az 100 hodin. Zavferem jeStS pozndmka 
k pouzivani korekce tlaku v rezimu vy§kom6- 
ru (P 7 ): Pro m6Feni rozdilu vy§ky vychoziho 
a ciloveho mista se ve vychozim bod§ nasta¬ 
vi potenciometrem P 7 nula. Pro m§Feni vy- 
§ky nad moFem se vySkomSr nastavi tak, aby 
ve vychozim mist§ ukazoval mistni vy§ku, 
zji§t§nou napF. z mapy. 

Elektor 11/1986 


Elektronicky barometr 

Na rozdil od pFedchazejiciho zapojeni je 
zapojeni, kter§ bude nyni popscino, jedno- 
du§si variantou, urdenou pro pouziti rucko- 
v§ho m§Fidla jako indikatoru. Pouziva stejny 
senzor a podobne polovodi6ov6 soufiastky 
a je urceno pouze pro m§Feni tlaku vzduchu. 
Uplne schema zapojeni je na obr. 14. Ope- 
radni zesilovac Ai ma na sv6m vystupu 
stabilizovane napeti 5 V. DiferenCni zesilo- 
va6 A 2 ma velmi velke zesileni (450). Kon- 
denzator C 4 ve zpetnovazebni v§tvi eliminu- 
je ru§iv6 slozky a pFes R 9 se do invertujiciho 
vstupu zav^di kompenzadni napeti. A kom¬ 
penzovat se musi cela Fada vlivu, jak jiz bylo 
uvedeno dFive. 

Trimr Pt je zapojen mezi +Ue a vyvod 
1 senzoru, podle nastaveni bezce se m§ni 
teplotni z&vislost (a samozFejme take veli¬ 
kost) tohoto kompenzafiniho nap§ti; P 2 pak 
urfiuje, „kolik se pFid£“ pFes R Q k mSFenemu 
sign&lu. Pi je ur6ujicim pro teplotni kompen¬ 
zaci a P 2 urfiuje zafiatek m§Ficiho rozsahu. 
Na vystupu A 2 je d§lifi napeti R 8 , P3. Nasta¬ 
veni P 3 urCuje citlivost indikace. M§Fidlo je 
chraneno diodami Di, D 2 proti pFetizeni, C 3 
d^le ,,zklidhuje“ indikaci. Obvod stabilizace 
nap§ti je obdobny, jako u pFedchazejiciho 
pFistroje. 

Jednoduchost zapojeni a maly po6et sou- 
fiastek umozhuje sestavit pFistroj na desku 
s ploSnymi spoji o Zctkladnim rozm6ru, odpo- 
vidajicim profilu m§Fidla. PFistroj tedy muze 
byt kompaktni. Postup cejchovani je obdob¬ 
ny jako u univerz^lniho pFistroje. Je mozne 
pouzit i podobnou metodu ziskani potrebne- 





Obr. 13. Digitdlni barometr 
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Obr. 15. Zableskovy expozimetr 


ho tlaku, odvozeneho z vysky vodniho sloup- 
ce. 

Kdyby nekdo i u tohoto pristroje deival 
prednost digitalni indikaci, je mozne ji pouzit 
i zde. Zakladni rozsah mereni je od 990 do 
1040 hPa. 

Elektor 12/1989 

Zableskovy expozimetr 
pro zrcadlovky 

Popsany pristroj umoznuje zjtefovat expo- 
zici pri pouzivani zableskoveho osv§tleni 
s merenim hledackem, tedy na matnici jed- 
nook6 zrcadlovky. Zakladni oblasti jeho po- 
uziti je mikrofotografie, tedy oblast, ve ktere 
neni mozne pouzivat pro stanoveni expozi- 
ce Smyrna 6isla, ani computery zablesko- 
vych zarizeni. 

Princip mereni je jednoduchy. Cidlo expo- 
zimetru se prilozi k okuteru hledaCku fotogra- 
fickeho pristroje. Pri mSreni se ,,odpali“ 
zablesk. Kdyz je dodane osvStleni dostateC- 
n6, rozsviti se dioda LED. Na stupnici otofi- 
neho prepinace se precte fiislo clony. Pouzi¬ 
va se m§reni pri ,,plnem otvoru“ objektivu. 
V dusledku toho bude expozimetr ocejcho- 
van pro jediny objektiv, tepe refieno pro 
urditou svetelnost. Lze v§ak rici, ze bude 
take nastaven pro urbite t6lo fotografickeho 
pristroje, protoze ruzni vyrobci pouzivaji ruz- 


obvody (hradla NOR obvodu 10-t - 4001). 
Prvni z nich (R 3 , C 2 ) nrte dobu tnteni 1/60 
sekundy, b§hem ktere tranzistor T, sepne 
male rete Re, ktere pripoji 6idlo k +9 V. 

Druhy monostabilni obvod (R 5 , C 3 ) ma 
dobu preklopeni jen 1 /200 sekundy. Na kon- 
ci tohoto cyklu cestou T 2 , C 4 , D 2 a Ty „spus- 
ti“ zablesk. Toto zpozddni zaruCuje, ze k za- 
blesku dojde a i po sepnuti kontaktu rele Re. 
Vodivosti bidla je urfien proud, kterym se 
nabiji jeden z kondenzatoru, zvolenych pre- 
pinabem Pr, (C 6 az C 15 ). Napeti na konden- 
zdtoru je zesilovano operabnim zesilovabem 
I0 2 . Pouziva se typ CA3130, protoze je to 
jeden z mala typu, ktere pri napdjeni 9 V mo- 
hou zesilovat mate napbti pri velmi velkbm 
vstupnim odporu (vbtSim nez 1000 MQ). 

Kdyz vystupni signal tohoto zesilovabe 
prekrobi 4,5 V (urbeno dblibem R 12 , R 13 ), 
komparator I0 3 sepne diodu D 3 , ktera zusta- 
ne rozsvicena, protoze kondenzator neni 
vybijen. Kdyz prepneme zpbt z polohy „mb- 
reni“ do polohy „pohotovost“, kondenzator 
se vybije, LED zhasne. 

Konstrukce pristroje neni n£ro6na. Mbrici 
prepinab je dvanactipolohovy rotabni pfepi- 
nab, kterym se prepinaji rrterici kondenzato- 
ry. Disk, ktery se nalepi na spodni bast 
ovtedaciho knofliku, se rozdeli na best dilu, 


kter§ ponesou oznabeni clonovych stupfiu 
5,6; 8; 11; 16; 22; 32. Pevn£ stupnice, d§len£ 
na 12 dilD, nrte oznabeni citlivosti filmu 
v ASA: 25, 32, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 
400. Knoflik se utahne v takovb poloze, kdy 
pri prepnuti prepinabe na doraz proti smyslu 
hodinovych rubibek je proti udaji 25 ASA udaj 
knofliku „16“. Pristroj musi byt z duvodu 
stinbni v kovovbm pouzdru. 

Konebne nastaveni zafiiname pri defino- 
vanych podminkach. Fotograficky pristroj 
postavime na stativ do pfesnb vzdaienosti 
(1 m, 2 m) od stbny neutralni barvy. Zables¬ 
kovy pFistroj je upevnbn na fotografickem 
pfistroji, zanteren na stbnu. Pro film 100 ASA 
urbime clonu, kterou by bylo treba pouzit, na 
pFiklad f :11. Tuto clonu neni nutnb na objek¬ 
tivu nastavit, ale je treba pristroj zaostrit. 
Trimr Pi nastavime na minimum. Prepinab 
nastavime tak, aby udaje „100 ASA“ a ,,11“ 
byly proti sobb. Sepneme S 2 , S! dame do 
polohy ,,pohotovost“. Synchronizabni kabel 
zableskoveho zarizeni pripojime k expozi- 
metru. Zapneme a nabijeme zableskove za- 
rizeni. Expozimetr nasadime na okuter hle- 
daCku. Sepneme S! do polohy ,,mereni“, je 
odpalen zablesk. Kdyz se LED nerozsviti, 
zvetsime pon§kud zesileni. Opakujeme, 
kdyz se LED rozsviti, otobime prepinacem 
o jeden krok tak, aby proti udaji 100 ASA byla 
mezipoloha mezi 11 a 16. Opakujeme mere¬ 
ni, LED se nerrte rozsvitit. Pokud se rozsviti, 
je zesileni v6t§i nez rrte byt. Mirn§ je zmen§i- 
me tak, aby se LED rozsvitila pri kombinaci 
„100 ASA“ - „11“, ale nerozsvitila pri 100 



Obr. 16. Detektor koure 


n§ jasne matnice ... Tyto nepresnosti ov- 
§em nemaji prakticky vyznam, protoie v roz- 
mezi cion 5,6 az 32 je presnost mereni 
polovinou clonoveho stupn6. 

Jako didlo se pouziva fotodioda BPW34 
(Siemens). Pri aktivaci mereni se zapina na 
1/60 s, ve ktere je obsazen zablesk. Nabiji 
kondenzator, zvoleny prepinacem Pr, na 
urfiite nap§ti. Tim dochazi k integraci svetla, 
ktere na 6idlo dopadlo v intervalu ntereni. Je 
to svetlo prostredi plus zablesk, tedy presne 
to, co dopada na film. Toto nap§ti se privadi 
na prahovy detektor, ktery rozsviti, pokud 
toto napdti dosahne potrebne velikosti, indi- 
kafini diodu LED. 

Schema zapojeni je na obr. 15. Obvod je 
napajen baterii 9 V, stabilizace napajeciho 
nap§ti je zbytecna. Spinac S 2 slouzi pro 
zapnuti pristoje, spinacem Si se prepina 
pracovni rezim mereni/pohotovost. Pri pre¬ 
pnuti do polohy mereni proudovy impuls 
pres Ci preklopi dva monostabilni klopne 









ASA a mezipoloze mezi 11 a 16. Tim je 
nastaveni skondeno a plati perfektnd i pro 
makrofotografii. 

Prakticke pouziti je jednoduche. Zadneme 
s prepi'nadem v krajni leve poloze. MdFime 
pri postupnem otaceni prepinade vzdy o je- 
den krok doprava. Kdyz se rozsviti dioda 
LED, predteme dislo clony, kterou je treba 
pro urditou citlivost filmu nastavit. 

Electronique pratique c. 100 

Opticky detektor koure 

Profesionalni detektory koure vyuzivaji 
casto didel, ktera obsahuji radioaktivni latky. 
Navrzene opticke reseni s infracervenou za- 
vorou zarucene negeneruje zadne ionizujici 
zareni, Ize je jednodude a levnd realizovat 
a jeho citlivost je prekvapujici. 

Cidlo detektoru je na obr. 16a. Jde o 65 
mm dlouhou trubidku z umaplexu o malem 
prumdru. Na jeji delni strand je umistena 
infracervena vysilaci dioda a na protilehld 
strand je upevnena prisludna infradervena 
prijimaci dioda. Trubicka je opatfena podel- 
' nou sterbinou o deice 30 mm, kterou do cidla 
muze vniknout kour, a ktera je pred vniknu- 
tim hmyzu chranena jemnym dratenym pleti- 
vem (sitka proti moucham). Konednd v bez- 
prostredni blizkosti vysilaci diody je umistd- 
na dalsi prijimaci dioda, jejiz osvetleni ne- 
muze byt ovlivneno kourem, ktera se pouzi¬ 
va jako referencni dioda. Pri vyrobd techto 
cidel je dulezite zacernit zadni stranu priji- 
macich diod, aby prijimaly infracervene svet- 
lo pouze zpredu a vliv rozptyleneho svetla 
byl co nejmensi. 

K dosazeni velke spolehlivosti bylo pouzi- 
—*to relativne slozite zapojeni svetelne zavory. 
Jak je zrejme z obr. 16b, neni vsak slozitost 
zapojeni nadmema. Vysilaci dioda Dt je 
buzena signalem pravouhleho prubehu 10 
kHz, ktery je generovan casovacim obvo- 
dem CMOS 555. Tranzistor T-, dodava pro 
diodu LED dostatecne velky impulsni proud 
80 mA. Pouziti stridaveho napeti ma vyhodu 
v tom, ze teplota okoli (a tim i intenzita svdtla 
vysilaci diody) nema zadny vliv na vysledek 
rnereni. Na prijimaci strand je signal 10 kHz 
vyhodnocovan selektivne, proto je mozne 
vyloucit kolisani stejnosmemeho napeti, 
nizkofrekvencni signaly i rudive impulsy. 

Referencni fotodioda D 4 prijima velmi in- 
tenzivni infracervene svetlo z velmi kratke 
vzdalenosti. Muze tedy byt zapojena jako 
pomerne malo citlivy fotoelektricky prvek. 
Pro dosazeni selektivity uplne staci jednodu- 
cha aktivni pasmova propust s paralelnim 
obvodem C 14 , L 5 ve zpetnovazebni vdtvi. 
Takto filtrovany a zesileny signal 10 kHz je 
usmernovan diodou D 5 , filtrovan kondenza- 
torem C 17 a pres napefovy delic R 12 /Pi 
priveden na komparator I0 3b . 

Podobne zapojeni je pouzito take pro pri- 
pojeni prijimaci diody D 2 k I0 3 . Tato dioda je 
vsak pro dosazeni vetsi citlivosti zapojena 
v zavernem smeru a je pres pracovni rezistor 
R g pripojena ke kladnemu napajecimu napd- 
ti, peclive filtrovanemu kombinaci R 8 a C 7 . 
Pulsujici svetelny signal moduluje zaverny 
proud diodou, takze ubytek napeti na pra- 
covnim rezistoru R g ma slozku 10 kHz. Va- 
zebni kondenzator C 8 pfenasi pouze strida- 
vou slozku, takze stejnosmdrne zmeny na 
diode nemaji dale zadny vliv. Pro potlaceni 
rusivych impulsu slouzi kromd C 7 take C 13 
a R-t i. 


Prijimaci dioda filtruje a usmdrduje signdl 
stejnd jako referendni dioda, napdti pred 
invertujicim vstupem komparatoru vsak neni 
nastavitelnd. Komparator I0 3b porovnava 
oba signdly na svych vstupech. Trimrem P t 
se v bezndm pripadd (bez koure) nastavuje 
napdti na neinvertujicim vstupu na pondkud 
mendi velikost, nez jakou md mdrici napdti 
na druhdm vstupu komparatoru. Na vystupu 
komparatoru je proto zapornd napdti, LED 
D 7 sviti a ukazuje pohotovostni stav. Kdyz 
do didla vnikne kour, vlivem absorpce se 
signal prijimany diodou D 2 zmendi a tim se 
zmendi i napdti na invertujicim vstupu kom¬ 
paratoru. Komparator se preklopi, dioda D 7 
zhasne, rozsviti se dioda D 8 a pres T 2 sepne 
rele, kterd zapina poplach. Dioda D 6 „pri- 
drzi“ I0 3b v sepnutdm stavu potud, pokud 
neni zarizeni vypnuto. Citlivost se da nasta¬ 
vit trimrem P! na nejlepdi kompromis mezi 
bezpednym sepnutim a odolnosti proti ruse- 
ni. 

Pokud jde o napajeni, je treba upozornit 
na to, ze operacni zesilovace jsou napajeny 
symetrickym napetim. Pro ziskani zaporne- 
ho napdti se v popisovanem zapojeni pouzi- 
va impulsni stabilizator I0 1t proto je nutna 
pecliva filtrace napdjecich napdti. Napajeni 
vsak pri realizaci zapojeni muze byt reseno 
i jinak. 

Pri konstrukci je treba dbat na kratke a di- 
roke zemni spoje. Obe pdsmovd propusti 
musi mit dostatednd velkou jakost Q, proto 
civky L 4 a L 5 musi mit cinny odpor mens! nez 
10 Q (L = 10 mH). Vyzkouset dokoncene 
zapojeni Ize snadno - pouzijeme kour z ciga- 
rety, ktery zavedeme do cidla. Nejlepe je 
nastavit trimr tak, aby prave prepnul kompa¬ 
rator. Protoze rele na vystupu ma pracovni 
i klidovy kontfikt, muze byt detektor jednodu- 
de dvoudratovym vedenim zapojen do kom- 
plexniho zabezpedovaciho zarizeni. 

Elektor 11/1990 

Miniaturm vysilac FM 

Jednoduche vysilade FM na okraji pasma 
VKV jsou v zahranidi pouzivany jako bezdra- 
tove mikrofony, pro kontrolu detskych pokoju 
a radu dalsich aplikaci. Svedci o tom fakt, ze 
v techto zemich jsou vyrabdny a prodavany. 



mikrofon 


Obr. 17. Miniaturin' vysflad FM 
(R 7 je 47 kQ, pouzije se tehdy, je-li treba 
menit vzavislosti na typu tranzistoru referen¬ 
cni napeti) 


Dokonce se prodavaji i ve stavebnicich 
a jdou velmi dobre na odbyt. Je to tim, ze 
jejich realizace je snadna, cena mirna a vy- 
sledky prekvapujici. Nevyhodou je, ze se 
jejich aplikace podle mistnich podminek po- 
hybuje na hranicich zdkona a neni vzdycky 
jasne, na ktere strand. 

Na obr. 17a je uplne schema zapojeni, 
v podstatd zname a jednoduche. Pouziva 
dva klasicke tranzistory. Prvni ^ je zapojen 
jako oscilator. Jeho ladeny obvod je zapojen 
v kolektoru. Oscilace udrzuje kondenzator 
C 2 , zapojeny mezi kolektorem a emiterem 
Tv Mala antena muze v pripadd potreby 
zvdtdit dosah, jeji pouziti se vdak nedoporu- 
duje prave s ohledem na moznost konfliktu 
se zakonnymi predpisy. 

Druhy tranzistor T 2 pracuje jako modulac- 
ni predzesilovad. Pouzity typ n-p-n zajistuje 
velke vykonove zesileni (zesilovaci cinitel 
vetsi nez 300), prispiva k tomu i odpor 
rezistoru (2,2 MQ) mezi bazi a kolektorem. 
Modulace probiha v bazi T! pres kondenza¬ 
tor Cg. Elektretovy mikrofon umozfiuje do- 
sahnout velke citlivosti. Spotreba je velmi 
mala, k napajeni se pouziva miniaturni bate- 
rie 9 V. 

Zapojeni muze byt sestaveno na desticce 
s plosnymi spoji o rozmerech 45 x 30 mm 
vcetne civky provedene technologii plos- 
nych spoju (obr. 17b). Pri ozivovani se naladi 
pomoci prijimade na kmitocet prednostnd 
nad 105 MHz, aby v nejblizdim okoli nemohl 
vysilac rusit. Jinak je treba dbat na to, aby byl 
vysilad provozovdn se skutecnd minimalnim 
vykonem na kratke vzdalenosti. 

Electronique pratique c. 125 

Detektor hladiny 

Tento obvod umozfiuje detekovat dosaze¬ 
ni urcite urovne hladiny kapaliny s pouzitim 
jednoduche sondy. Kapalinou pfi tom nemu- 
si byt voda, proto se vyuziva neobvykle 
metody rnereni: Metoda je zalozena na pou¬ 
ziti generatoru napdti pravouhleho prubehu, 
jehoz signal se privadi na integracni obvod 
RC, vytvarejici stredni hodnotu. Kondenza¬ 
tor C je pripojen na sondu a nadrz ke kostre 
zarizeni. Sonda ponorena do kapaliny pred- 
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stavuje odpor R L , jehoz velikost se rrteni 
podle urovnS hladiny. Kdyz hladina nedosa- 
huje az k sonde, R L je nekonecny a na 
vystupu je pravouhly signal generators 
Kdyz se sonda dostane do styku s kapalinou, 
R l se zmensi na velikost, ktera zavisi na 
specifick6m odporu kapaliny. Pfi spravne 
volbe rezistoru R je pak na vystupu turner 
stejnosnrterne nap§ti, odpovidajici stfedni 
hodnote nap6ti pravouhteho prub§hu. Pak 
staci rozligit tyto dva stavy. Na obr. 18a je 
schematicky znazorn6na popsana metoda 
mefeni. 

Upln6 schema zapojeni je na obr. 18b. 
Muze se zd6t slozite, ale jde skutefine o vel- 
mi jednoduche zapojeni, pouzivajici dva 
bezne integrovane obvody CMOS, z nichz 
jen jeden je pro zakladni funkci nezbytny. 
Dosazeni zvolene vysky hladiny je indikov6- 
no svetelnym a zvukovym sign£lem. Obvod 
gener£toru pravouhteho sign&lu tvofi inver- 
tory a a b obvodu 10, a R 1f R 2 a Je to 
klasicky obvod, jehoz kmitocet Ize priblizne 
vyjadfit vztahem 0,45/(R 2 - pri pouzitych 

soucastkach je asi 100 Hz. Obvod vytvafeni 
stredni hodnoty se sklada z R 3 , R 4 a C 2 . 
Rezistor R 4 je do obvodu doplnen proto, aby 
bylo mozn6 pro rozliseni stavu pouzit inver¬ 
tor CMOS. D§li6 R 3 , R 4 zeslabuje signal tak, 
aby byla zarufiena jeho stredni hodnota 
men§i, nez je urovefi pfepnuti invertoru c pfi 
zachovani maximalni velikosti naphti pra- 
vouhleho prubehu v§t§i, nez je napetbva 
uroven pro prepnuti. Casova konstanta R^ 
R 4 C 2 je delsi nez perioda generatoru nap§ti 
pravouhteho pruttehu, aby se vyhov§lo prin- 
cipu vytvareni stredni hodnoty. 

Bez dotyku sondy s tekutinou je na vstupu 
invertoru c pravouhly signal, zpusobujici na 
jeho vystupu periodicke vybijeni C 3 pres 
diodu D v Nap§ti na C 3 nemuze dosahnout 
urovne prepnuti invertoru d, jehoz vystup 
zustavci ve stavu H. Kdyz se sonda dostane 
do styku s tekutinou, priv&di se na vstup 
invertoru c stredni hodnota, ktera je v du- 
sledku volby R 3 , R 4 niz§i nez uroveh pfepnu- 
ti invertoru. Jeho vystup je tedy ve stavu H, 


6imz je blokovcina dioda D 1( coz dovoluje 
nabiti C 3 pres R 5 . Na vstupu invertoru d je 
tedy stav H, jeho vystup je ve stavu L. Na 
tomto vystupu je tedy stav H v nepfitomnosti 
tekutiny a stav L pfi kontaktu sondy s tekuti¬ 
nou. Tuto detekci indikuje vizu&ln£ dioda D 2 . 

Dva vo!n6 invertory z pouzdra byly vyuzity 
pro akustickou indikaci. Invertory e, fspoleC- 
n§ s R 7 , R e a C 4 tvori oscitetor sign^lu 
slysiteln6ho kmitohtu (kolem 1,3 kHz), jehoz 
vystupni vykon je zesilovan tranzistorem Ti 
pro reproduktor. Dioda D 5 chrani tranzistor 
pfed spickami napdti, R 9 , C 5 omezuje vy¬ 
kon indikace a zabranuje zvlndni napeti 
zdroje. Pfi pouziti piezoelektrickeho nrtenide 
se zapojeni zjednoduSi. Dioda D 3 blokuje 
funkci oscitetoru, kdyz sonda neni ve styku 
s kapalinou. 

Obvod I0 2 byl autorem doplnhn pro zvy- 
raznSni akustick^ indikace. Nemusi tedy byt 
pro z&kladni funkci obvodu pouzit. Obvod, 
obsahujici dva fiitace BCD modulo 10, muze 
byt pouzit pro dSleni kmitohtu vstupniho 
sign&lu, pfivaden6ho z ,,nrteficiho“ genera¬ 
toru pravouhteho signalu I0 1a>b , maxinrtelnS 
stem. Tak, jak je zapojen, umozftuje ddleni 
10, 25 nebo 50 podle toho, ktery ze spinafiu 
Si, S 2 , S 3 je sepnut. V poloze S 3 je perioda 
pferusovani 2 Hz. Klidov6 spotfeba obvodu 
je velmi mate. 

Upozorndni: Protoze tekutina je ve styku 
s nadrzi, ktera je spojena s kostrou obvodu, 
je tfeba pouzit bezpehny obvod napajeni 
(izolovany od site). V pfipad§ potfeby je 
nutne spojit kostru se zemi. 

Konstrukce obvodu (i jeho oziveni) je 
snadna. Bude-li nadrz z plasticke hmoty, 
musi byt krorrte hlavni sondy pouzita je§te 
dalSi, pomoote sonda, ktete kapalinu spoji 
s kostrou obvodu. Nhkolika sondami a obvo¬ 
dy je mozn6 kontrolovat nhkolik urovni hladi¬ 
ny v jedne n&drzi. S jedinym obvodem, ale 
n§kolika sondami zapojenymi paralelne, 
muzeme kontrolovat ndkolik n^dob. Kdyz se 
dioda D 2 nahradi optoelektronickym vazeb- 
nim Clenem, je informace o detekci ,,izolova- 
na“ a muze byt pouzita pro fizeni na pfiklad 


fierpadla. Zav§rem je§t§ jedno upozornSni: 
nepouzivejte obvod pro hoflave kapaliny, 
protore elektfina by mohla s t§mito kapalina- 
mi reagovat velmi vybu§n§! 

Electronique pratique 6. 140 

Zobrazovac charakteristik tran- 
zistoru 

Doplnek k osciloskopu, umozhujici na 
obrazovce zobrazit charakteristiky tranzisto- 
ru, path' temef k zakladnimu vybaveni kazde 
elektronicke laboratofe. Zakladni funkci 
tranzistoru je sice mo2n§ vyzkou§et jedno- 
du§e na pfiklad multimetrem, ale touto meto- 
dou neni mozne napf. pcirovat tranzistory 
nebo vybirat ncihradni typy. Vystupni cha¬ 
rakteristiky tranzistoru zobrazuji na vertik&l- 
ni ose kolektorovy proud jako funkci nap§ti 
mezi kolektorem a emitorem na horizontelni 
ose. Parametrem je pfi tom proud b£ze. Pro 
ruzne proudy baze dostaneme celou sousta- 
vu kfivek, z niz je mozn6 usuzovat nejen na 
sptevnou funkci tranzistoru, ale i na proudo- 
ve zesileni, line^rni pracovni obtest a chovci- 
ni ve stavu nasyceni. 

K zobrazeni soustavy charakteristik potfe- 
bujeme zapojeni, ktere pfi urfiitem proudu 
b^ze plynuie zv6t§uje nap§ti emitor-kolektor 
od nuly az do maximalni velikosti. Pak se 
nastavi datei / B a kresli se nova kfivka. 
Doscthne-li se maximalniho proudu baze, 
za6in£ se znovu od nuly. Jak je viddt z bloko- 
v6ho sch6matu zapojeni na obr&zku 19a, 
obvod zapisovafie charakteristik se sklada 
z 6islicov6 ctesti, urfiene pro generovdni od- 
stuphovanych proudu baze, a analogov6 
fiasti, nrtenici U c e a spou§t6jici hislicovou 
hast. 

Naphti kolektor-emitor vyr^bi generator 
trojuhelnikoviteho nap6ti, ktery se skted£ 
z integrdtoru a klopneho obvodu. Klopny 
obvod je sestaven ze zesilovace A! o zesile- 
ni 1,45 a komparatoru A 2 . ZesilovaC A n docte- 
v4 referendni napeti pro kompar&tor, vstupni 
naphti zesilovahe je ddno stavem vystupu 
komparatoru. Mezi zesilovafi a kompatetor 
jsou vlozeny dv<§ diody, aby bylo mozn6 
podle druhu tranzistoru (n-p-n nebo p-n-p) 
m6nit U c e v rozmezi 0 az +8 V, nebo 0 az 
-8 V. Na vstupu integtetoru je tedy napSti 
pravouhteho prubehu o kmitohtu asi 400 Hz 
s polaritou nastavenou pfepinacem Pf v Na 
vystupu je symetricky trojuhelnikovity signal. 
Pro zobrazeni kolektorov^ho proudu je do 
emitorovSho vedeni zapojen m§fici rezistor, 
z ndhoz se odebira napdti pro vertikdlni 
vstup osciloskopu. To sice neni zcela korekt- 
ni, ale pfi pouziti sptevne metody, totiz rezis¬ 
toru v kolektorov6m pfivodu, by vznikly 
zna6n6 potiie s ohledem na to, ze vdtSina 
osciloskopu nem^ diferenhni vstupy, ale 
vstupy vzta2en6 ke kostfe. 

Integrator je doplnen omezovahem prou¬ 
du, aby vadny nebo prorazeny tranzistor 
neznifiil koncovb tranzistory integratoru. Po- 
kud jde o digitelni 6&st signal pravouhteho 
prubehu fidi thbitovy citah, jehoz stavy od 
0 do 7 jsou pfev&teny na osm proudu b&ze, 
odstuphovanych vzdy po 25 [xA. Pfepina- 
6em Pf 2 je mozne 6ita6 upravit na dvoubito- 
vy, takze jsou generov&ny pouze 6tyfi stup- 
n§ proudu b4ze. 

Podrobne schema zapojeni m6fi6e cha¬ 
rakteristik je na obr. 19b, v6etn6 napdjeciho 
zdroje. Pfi pouziti transforntetoru odoln6ho 
proti zkratu je mo2n6 vynechat jiSteni. Se- 
kundcirni stfidave napeti se usrrterni symet- 
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Obr. 18. Detektor hladiny, a) metoda mdre- 
n\, b) schdma zapojeni 












Obr. ^19. Kreslic charakteristiky tranzistoru; a) blokovd zapojenf, b) schema zapojeni. 
R 1 = IQ, D 13i14 - rychle Schottkyho diody) 


ricky, takze na kondenzatorech C 2 a C 3 je 
v nezatizenem stavu priblizne ±14 V. Pri 
zatizeni, zvlaste pri zkou§eni tranzistoru 
s velkym proudovym zesilenim, se nestabili- 
zovane napeti o nekolik voltu zmensi. Timto 
napdtim se napaji jen analogova 6ast obvo- 
du; pro digitalni c&st se pouziva (rezistory R 7 
a R 8 oddelene a diodami D 3 a D 4 stabilizova- 
ne) napeti ±5,5 V. Tak dodava citafi CMOS, 
IO-i , binarni vystupni informaci o napgfovych 
urovnich, ktere jsou proti kostre kladne (H) 
a zaporne (L). Tento ditac reaguje na kladne 
n^bezne hrany pravouhleho signalu na hodi- 
novem vstupu. 

Mozna budete pohresovat integrovany 
prevodnik D/A. Analogovy proud baze je 
generovan tak zvanou siti R-2R (R 2 az R 6 ) 
z binarni informace. Odpor rezistoru zapoje- 
neho na vystupu Qi je dvojnasobny nez z Q 2 , 
na Q 3 je polovicni. Proud z Q-, je tedy poloviC- 
ni nez z Q 2 , a ten je opet polovifini nez 
z vystupu Q 3 . Pomoci diod se proudy podle 
polarity scitaji (D 10 az D 12 pro p-n-p, D 7 az D 9 
pro n-p-n tranzistory). Integrovane prevodni- 
ky D/A pracuji na presne stejnem principu. 

Analogovy zbytek zapojeni se od blokov6- 
ho schematu temer nelisi. Vliv kolisajiciho 
napajeciho napeti neni pro zesilovac At 
kriticky, u komparatoru jsou potrebna napeti 
odvozena ze stabilizovaneho napeti pro digi- 
t^lni cast. Obvod kolem A 4 je pojistkou proti 
zkratu. Kdyz na rezistoru Ri vznikne nap§ti 
vet§i nez ±0,4 V - to odpovida kolektorove- 
mu proudu vdtsimu nez 400 mA - bude 
prekroceno prahove napeti rychlych Schott¬ 
kyho diod D 13 a D 14 , A 4 se otevre a zastavi 


integrator. Za bdzneho stavu je na neinvertu- 
jicim vstupu A 3 uroveh 0 V. 

Konstrukce zarizeni je b§zna. Je treba 
pouzit zkratuvzdorny transformator ve zdro- 
ji, protoze obvod neni jinak ji§ten. Merici 
privody k tranzistorum musi byt kratke (10 
cm max.), jinak by mohla jejich kapacita 
zkreslit vysledky m6reni. 

Elektor 12/1989 

Dotykovy spinac svetla 

Pomern§ levnym zapojenim podle obr. 20 
je mozne zapinat a vypinat svetelny zdroj 
dotykem na kruhovy kovovy senzor. Pro 
zapnuti musi byt tento dotyk kratky, pro 
vypnuti ponekud del§i. Kdyz se dotkneme 


senzoru, zachycenct brumova a ru§iv^ nape¬ 
ti se zesili kaskadou Nt az N 3 , tim se na 
bistabilni klopny obvod N 4 , N 5 priv^ddji im- 
pulsy zhruba o napajecim nap§ti (4,7 V) 
a kmitottu 50 Hz, C 2 se nabiji pres diodu D 2 
a bistabilni obvod ma vystup ve stavu 
H (trvale). Budici tranzistor Ti otevre triak 
a zarovka sviti. Kdyz se vSak dotykame 
senzoru dve sekundy a dele, nabiji se Ct 
pres R 5 a D,, invertor N 6 uvede (pres D 6 ) 
vstup N 4 do stavu L, jakmile je napSti na Ct 
dostatefine velke. N 4 , N 5 se preklopi a T-, 
preruSi proud do ridici elektrody triaku, za¬ 
rovka se vypne. Zapojeni pracuje i v pro- 
stredi s malou urovni ruseni, protoze pri 
male impedanci 6lov§ka proti zemi^e vstup 
Nt pres Rt, R 2 pripojen na male napeti, 
nebot odpor rezistoru R 1( R 2 je pom§rne 
maly proti R 3 , R 4 . 

Senzor muze byt kombinovan s diodou 
LED, ktera muze ve tm§ ukazovat polohu 
senzoru. Diodu umistime do plastikove ob- 
jimky do stredu senzoru tak, aby byla vzdale- 
na nejm6ne 7 mm od Rt (obr. 20b). Je§t§ 
n£co: nikdy nenahrazujte R n a R 2 jedinym 
rezistorem 4,7 MQ, protoze zarizeni je jed- 
nim koncem spojeno primo se siti a na 
jedinem rezistoru by mohl vzniknout napefo- 
vy pruraz. Z duvodti bezpecnosti je nutne 
zapojeni umistit do izolafiniho pouzdra, kte- 
r6 nelze snadno otevrit. 

Elektpr 7-8/1988 

Elektronikou proti korozi 

Kazdy poradny elektronik ma ndkde 
v dom£ 6i byt§ svuj koutek s pracoviSt^m, 
kde se muze venovat hrub§im strankam 
sveho konifika (mechanick6 prace). Tento 
koutek je vStSinou ve strategicky vyhodne 
poloze (Mdne obt6zovani rodinnymi prisluS- 
niky, zadn6 telefony, hlukova izolace), ale 
fiasto je studeny a vlhky (sklep, garai, 
sklad). To neni dobre pro nastroje ani mate- 
rialy, protoze vSechno v prubehu 5asu na- 
padne rez. 




Obr. 20. Dotykovy spi'nad svetla 
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Ae§eni je jednoducha, chce to dobfe vat- 
rat a zvygit teplotu. Muieme si napf. pro 
nafadi pofidit krabici, kterou vytapfme ma- 
lym elektrickym teliskem. To ovsem stoji 
energii a tim penize - i proti tomu Ize v§ak 
n§co udaiat. Schema zapojeni na obr. 21 
ukazuje obvod, zalozeny na mafeni vlhkosti 
pomoci 6idla. Pfi uriite vlhkosti zapne triak 
zdroj tepla, topeni tedy nemusi ba^et stale. 
Vlhkost vzduchu se v prvni 6asti zapojeni 
prev&di na napati na rezistoru R 5 . Prvni 
operadni zesilovafi zajiSfuje pouze velkou 
vstupni impendanci. Druhy operafini zesilo- 
vafi je zapojen jako zesilovafi s velkym zesi- 
lenim. Rozsah nastaveni P-i (0,6 az 3 V) 
odpovidci vlhkosti 20 az 100 %. Kdyi je 
vlhkost vzduchu v§t§i nez nastaveni mezni 
velikost, sepne triak a zapne topeni. Proudo- 
va spotfeba obvodu je asi 13 mA. 

Jako topny prvek je mozna pouzit dv§ do 
—^6rie zapojeni zarovky 100 nebo 150 W. Je 
mo*n6 pouzit i vhodna topna taieso. 
Pri pouiiti zarovek je vhodna je chranit proti 
rozbiti kovovym krytem. 

Nastaveni protikorozniho obvodu je velmi 
jednoducha. V uzavrenem prostoru rozpus- 
time ve sklenici s’ vodou trochu soli, vlhkost 
v prostoru se pak pom6rn6 rychle zvatSi na 
tamaf pfesna 75 %. Pak se kondenzatorem 
Ci nastavi napati na R 5 na 2,25 V. P 1 se 
nastavi tak, aby triak prav§ je§te nesepnul. 
V praxi pak obvod spina pri vlhkosti vzduchu 
vat§i nei 80 %. 

Elektor 7-8/1988 

Soumrakove spfnade 

Spinade, ktera reaguji na uroveft osvatle- 
ni, se hodi pro ruzna aplikace - jako soumra- 


kova spinafie pro zapin^ni venkovniho o- 
svStleni, pro zapnuti radiobudiku pri vycho- 
du slunce, pro odstraSeni pfipadnych Iupi6u, 
atd. Ob§ popsana zapojeni maji jedno spo- 
leCne - nepouzivaji sifovy transformator 
- takze mohou byt vestav6na do krytu sifove 
zasuvky. Pokud jde vSak o funkci, podstatna 
se li§i. Prvni, nakladn6j§i zapojeni, je univer- 
zain§ pouiitelna, druha zapojeni je velmi 
levnb a muze byt pouiito jak pro spinani 
zarovek, tak i kompaktnich zafivek. 

Zapojeni na obr. 22a muie byt pouzito pro 
zapnuti nebo vypnuti libovolnd z&t&te a i do 
5 A, protoie pouziva rel6. Dokud na fotore- 
zistor R 6 nedopada iadnb svStlo, ma velky 
odpor, takze na vstupu Schmittova klopn6ho 
obvodu N 4 je urovefi L. Vystup je proto ve 
stavu H a C 3 je nabit. Na vystupu N 3 je op£t 
stav L, za hradlem N 2 stav H. Podle toho, ve 
kter6 poloze je Pf, je tranzistor T n otevfen (Pf 
v poloze A) nebo uzavfen (Pr v poloze C). Je 
tedy moina si vybrat, jestli budou kontakty 
rele ve tm£ sepnuty nebo propojeny. V polo¬ 
ze B je pak baze T-i na zemi a kontakty rel6 
nejsou sepnuty bez ohledu na fotorezistor. 

Kdyz bude fotorezistor osvStlen, urovna 
v ceiam zapojeni se obrati, a to u N 4 okamzi- 
ta, u N 2 a N 3 po kratka doba (zde asi 30 
sekund), a to po vybiti C 3 pres R 4 . Toto 
zpo^dani taka zarufiuje, ze reia nesepne pfi 
kratkam dopadu svatla. 

Pomoci P! se nastavuje citlivost soumra- 
kovaho spinafie. JiStana napajeci napati pro 
zapojeni se ziskava pres impedanci omezu- 
jici proud pfimo ze sifovaho napati. Protore 
na Ci vznika ubytek 230 V, musi byt dimen- 
zovan minimaina na 400 V. Kondenzator C 2 
filtruje napajeci napati, usmarnana mustko- 


Obr. 21. Antikordznf ochrana. Cidlo je typu 
KHY10, pouifvi se k mbrenl rela¬ 
tive vlhkosti vzduchu (Siemens, 
Valvo), bylo podrobnb popsino 
v AR B4/86, S. 134 


vym usmarhovadem, dioda D, omezuje na¬ 
pajeci napati na 12 V. % 

Pro zapinani zarovek je mozna vySe uve- 
dena zapojeni zjednoduSit. Tim se obvod 
zlevni a proti koupenym soumrakovym spi- 
nafium ma tu vyhodu, ze muie zapinat 
i kompaktni zafivky. To neni zcela samozfej- 
ma, protoze pfedfadna tlumivka zpusobuje 
tazovy posuv mezi proudem a napatim. Bai- 
na fidici zapojeni jsou totii vhodna jen pro • 
5ista 5inna zataze. Popsana zapojeni v§ak 
mu^e spinat jak bazna zarovky (az do 100 
W), tak zarivky. 

Schama zapojeni je na obr. 22b. Daiii 
napati tvofeny'R 1f R 2 a fotorezistorem drii 
ridici elektrodu Ty na potenciaiu kostry, do¬ 
kud na R 3 dopada slunebni svatlo, a ma 
proto maly odpor. Protoie plus p6l mustko- 
vaho usmarhova6e D, ai D 4 je v tomto stavu 
odpojen od zapornaho p6lu mustku, diody 
mOstku nevedou, zarovka je vypnuta. Kdyi 
slunce pomalu zapada za obzor, odpor foto- 
rezistoru se zvatSuje. Napati na ridici elek- 
troda tyristoru se tedy zvat§uje az se Ty 
otevre, tim se propoji „stejnosmarna“ p6ly 
diodovaho mustku, mustek je otevren pro 
pruchod stfidavaho proudu, zarovka se roz- 
sviti a sviti at do rana. Aby se zarovka 
nevypnula napr. po osviceni reflektory auto- 
mobilu, je pouiit kondenzator C v 

Tim v§ak je§ta neni vysvatleno, profi 
v tomto zapojeni nevznikaji zadna probiamy 
s fazovym posuvem u zafivek. PfiSina spofii- 
va v tom, ze ceia zapojeni s tyristorem, 
vfietna fidiciho obvodu s fotorezistorem, je 
v sarii se Tim je, pokud jde o tyristor, 
proud tyristoru ve fazi s napatim na fotorezis- 
toru a na fidici elektroda tyristoru. Vidyf 
kdyz zapojime 6inny odpor do sarie s civkou, 
na odporu je proud a napati taka ve fazi. 

Po osazeni desky s ploSnymi spoji a jejim 
umistani do izolovanaho krytu zbyva obvod 
nastavit. To mtizeme udaiat „elektricky“ tim, 
ze nahradime R 2 trimrem 1 MQ, nebo me- 
chanicky tim, ze otvor v krytu pro osvatleni 
fotorezistoru podle potfeby pfelepime Cer- 
nou paskou. 

Elektor 9/1989 
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Obr. 22. Soumrakovy spinad; a) s relb, b) bezkontaktnf 
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Obr. 23. Zabezpedeni poplachovdho zafizeni 


Obr. 24. Poplachovy obvod 


Zabezpedeni poplasneho 
zarfzem 

Sebelepbi zafizeni proti vloupbni muze 
byt znebkodnbno, kdyz se pachateli podafi 
odpojit poplachovou sirbnu, zvonek nebo 
jiny indikbtor poplachu. Popsany obvod 
muze byt pouzit jako doplnbk k libovolnbmu 
zabezpebovacimu zafizenf a zajibfuje pfi 
pokusu o odpojeni sireny narubem'm pfivod- 
niho vedeni okamiite spubtbni poplachu. Pfi 
tom reaguje jak na pferubeni vedeni, tak 
i jeho zkratovani. 

Zapojeni na obr. 23 je zaloieno na binnosti 
okbnkovbho komparatoru. Rezistory R 4 , R 5 
a R 6 tvofi napbfove dblibe, ktere dbli napbje- 
ci napbti na tfetiny. Rezistor R 3 se voli menbi 
ne2 Ri a vbtbi nez 0,5 R-,, pfibemz R, = R 2 (v 
praxi byla pro R 3 pouzita nejbliibi standardni 
hodnota z fady El 2). Na obou neinvertuji- 
cich vstupech komparatoru jsou tak menbi 
napbti, nez na jejich invertujicich vstupech. 

Kdyz se odpoji R 2 (to znamena, ie bude 
pferuben vodib k nbmu), napbti na neinvertu- 
“~]icim vstupu lOi se zvbtbi, vystup pfejde do 
kladnb saturace. Kdyi je R 2 zkratovbn, na¬ 
pbti mezi neinvertujicim vstupem I0 2 a zemi 
je mezi polovinou napbjeciho napbti a nad 
tfetinou tohoto napbti (zbvisi na odporu 
rezistoru R 3 ). Vystupni napbti I0 2 bude tedy 
kladnb. Oba vystupy jsou propojeny do logic- 
kbho soubtu pomoci univerzblnich diod 
a poufcity pro zapinani vhodnb indikace. 
V nabem pfipadb poplabnbho zvonku pfes 
zesilovaci tranzistor (Darlington). 

Uzivatelum tohoto zafizenf se doporubuje 
zafadit mezi diody a zbtmonostabilni 
klopny obvod a pouzit pro napajeni zbloini 
baterii. Monostabilni klopny obvod by mbl 
zajibfovat omezeni doby poplachu napf. na 
pbt minut, col by jistb ocenili sousedb. Pfi 
instalaci zapojeni by mbl byt R 2 zapojen do 
jednotky zabezpebovaciho zafizeni paralel- 
nb ke kontaktum relb nebo k optoelektronic- 
kbmu vazebnimu blenu. Pfi aktivovbni po¬ 
plachu je rezistor R 2 zkratovbn. Pouiitim 
tohoto obvodu mu2e byt zjibtbn pokus o na- 
rubeni spojovaciho kabelu a kryt poplacho- 
vbho zvonku nebo sirbny muze byt chrbnbn 
zapinacimi nebo rozpinacimi kontakty mik- 
rospinabe. 

Levny vykonny poplachovy 
obvod 

Ubinnost zabezpebovaciho zafizeni zbvi- 
si mimo spolehlivbho spubtbni poplachovb- 
ho signblu take na jeho vykonu, ktery must 
byt dostatebny k tomu, aby upozornil okoli 
a zastrabil a pfinutil k utbku pfipadnbho 
vetfelce. Obvod, jehoi schbma je na obr. 24, 
pouzivb pro generovbni modulabniho signb- 
lu typu sirbny dva integrovane obvody typu 
555. Potfebny vystupni vykon dodbvb kon- 


covy zesilovab s komplementbrnimi tranzis- 
tory Ti, T 2 , apasivnimi soubbstkami C 2 , C 3 , 
R-i a R 2 . Pfi pouziti jednoho nebo dvou 
koaxialnich reproduktoru 5 W, 8 Q je dosa- 
ie nb hlasitost pfi napbjeni 12 V v blizkosti 
zafizeni tbmbf ohlubujici. Zapojeni obou 
multivibrbtoru je bbznb. Pro dosazeni vbt- 
bich moinosti zmbny charakteru houkbni je 
moznb R 7 zmbnit na 220 Q a R e zambnit 
trimrem 100 kO s bbzcem pfipojenym na 
vyvod 7 10 2 , viz schbma. To umoZfiuje na- 
stavit rychiost zmbny kmitobtu. Modulace se 
mbni od asi 6 az 7 Hz az pfibliinb k 1 Hz. 

Mb-li byt tento obvod pouifvbn se dvbma 
reproduktory a (nebo) s napajecim napbtim 
vbtbim nez 6 V, tranzistory T, a T 2 musi byt 
opatfeny pfimbfenymi chladibi. Pfi pouiivbni 
dvou reproduktoru pfi 9 az 16 V se dosbhne 
lepbich vysledku pfi kapacitb kondenzbtoru 
C 2 a C 3 rovnb 470 jiF. 

Spotfeba zapojeni pfi ruznych napbjecich 
napbtich a jednom reproduktoru 8 Q: pfi 
16 V - 420 mA, pfi 12 V - 320 mA, pfi 9 V - 
250 mA, pfi 6 V -160 mA a pfi 4,5 V - 100 
mA. Pfi pouiiti dvou reproduktoru se odbbr 
tembf zdvojnbsobi (v souladu se zvbtbenim 
vystupniho vykonu). Kapacitu C, je duleiitb 
dodriet pfi vbech moinych napbjecich na- 
pbtich, protoie kumuluje energii pfi rychlych 
zmbnbch odbbru proudu. 

A nakonec jebtb jedna poznbmka: myslete 
pfi zkoubeni a pouiivbni tohoto obvodu ne- 
jen na pfipadnbho vetfelce, ale i na nevinnb 
sousedy. 


Hlidac televizm'ho systemu 

Jednoduchy obvod podle obr. 25 spusti 
poplach pfi pokusu odcizit televizni antenu, 
koaxialni kabel, nebo odpojit a odnest televi¬ 
zor. Muze byt pouiit samostatnb nebo jako 
soubbst jll existujiciho komplexnbjbiho za¬ 
bezpebovaciho zafizeni. Pracuje na principu 
uzavfene smybky, jejiz pferubeni v libovol- 
nem mistb zpusobi poplach. Jako soubasti 
smybky se pouiivaji televizni antbna, anten- 
ni svod a vstupni obvod televizoru. Instalace 
obvodu je tedy velmi jednoducha. 

Vbechny soubastky (vbetnb baterie) jsou 
umistbny v male krabibce, opatfenb koaxibl- 
nimi konektory (pro svod od antbny a pfivod 
k televizoru). Obvod je od TV signblu oddb- 
len vf tlumivkami, pruchod signalu zajibfuje 
Ct. Uzavfenb smybka zkratuje C 2 a proud 
pfivbdbny pfes rezistor Rt protbkb smybkou. 
K poplachu dojde az se zpozdbnfm asi 10 
sekund po pferubeni smybky, aby vetfelec 
nevbdbl, co poplach spustilo. Obvod I0 1b 
invertuje vstupni logickou uroveh a aktivuje 
I0 1c a I0 1d , kterb osciluji na kmitobtu asi 
4 Hz. Obvod I0 1d budi tranzistor T, do bbze 
pfes omezujici rezistor a T, pak spinb relb 
(nebo pfimo piezoelektronickV mbnib). 

Klidovy proud je velmi maly, takze baterie 
9 V muze tento obvod napbjet tbmbf po 
celou dobu svbho iivota. Pfi aktivovbni ode- 
birb poplachovy obvod proud asi 6 mA a pfi 
pfi'mbm buzeni piezoelektrickbho mbnibe 
vydbvb, s ohledem na jeho ubinnost, silny 
akusticky poplabny signbl. 











Signalizace pod pet I 

Obvod podle schematu na obr. 26 byl 
puvodnb pouzivan pro napbjeci zdroj s auto- 
matickym pfepinabem ze sitb na zalozni 
baterii pfi vypadku sitb (v amaterskem trans- 
ceiveru). Detekuje zmenbeni stejnosmbrne- 
ho napbti a indikuje bbzny provozni stav, pfi 
zmenbeni napbti kromb toho dava optic- 
kou i akustickou indikaci. To muze byt zvlbb- 
tb vyhodne v motorovem vozidle, kde by 
opticky signal mohl byt snadno pfehlednut. 
Muze byt ovbem pouzit v libovolne aplikaci 
vyzadujici indikaci zmenbeni ss napbti pod 
urbitou velikost. 

Obvod Di, Ft, a R 2 ,,prevadi“ napeti +U C c 
na bazi tranzistoru Tv Trimr R 2 se nastavi 
tak, aby pfi nejmensim pfipustnem napeti 
+ U C c svftila dioda D 2 . Tranzistor T 2 je ote- 
vfen, dioda D 4 vede a udrzuje tim diodu D 3 
ve vypnutbm stavu. Kdyz se pfi zmenbeni 
napbti Ucc zavfe T 2l D 2 zhasina a otevfe se 
tranzistor T 3 pfes pfepinac Pf v poloze 
„zap“. Napeti na vyvodu 4 (reset) obvodu 
555 nabyvb kladne velikosti, obvod 555 za- 
pojeny jako astabilni multivibrator je aktivo- 
vbn. Jeho kmitobet se nastavuje volbou od- 
poru rezistoru R 9 . Soubasne se zavfenim T 2 
se zavirb dioda D 4 a dioda D 3 , indikujici stav 
podpbti, se rozsviti. 

Funkci akustickeho poplachu je mozne 
vypnout pfepinabem Pf do polohy „vyp“, 
cimz se zablokuje tranzistor T 3 . Opticka indi- 
kace diodou D 3 zustbva i v tomto pfipade 
zachovana. 

Univerzalm signalizacni obvod 

Univerzalni signalizabni obvod (obr. 27) 
muze byt urben pro signalizaci pfekrobeni 
urbite velikosti osvbtleni nebo teploty (nebo 
pro zmenseni techto velibin pod urbitou 
mez). Jako bidla se pouzivaji fotorezistor 
a termistor, ktere jsou pfepinany pfepina- 
bem Pf 1 . Pfepinacem Pf 2 se bidla pfepinaji 
podle potfeby na indikaci pfi pfekrobeni na- 
stavene velikosti nebo pfi zmenseni pod tuto 
mez. Kdyz je pfepinab Pf 2 v poloze 2 
a pfepinab Pfi v poloze 1, zapne se signali¬ 
zace pfi dopadu svetla na fotorezistor, je-li 
dostatecnb ke zmenbeni jeho odporu na 
velikost potfebnou pro otevfeni T-, pfes po- 
tenciometr Pi, kterym se nastavuje citlivost. 
Kdyz pfepinab Pf 2 zustane v poloze 2 a pfe¬ 
pinab Pfi je pfepnut do polohy 2, je na vstup 
zapojen termistor. Indikace se zapne pfi 
dosazeni teploty, pfi niz se jeho odpor zmen- 
bi tak, ze se otevfe tranzistor Ti. Pfi pfepina- 
ci Pf 2 v poloze 1 pfi urovni osvbtleni nad 
pfedem nastavenou urovni (nebo teplote 
nad nastavenou mezi) nestabi proud baze 


tasaufciSiiiM f 


Ti pro jeho otevfeni. Kdyz se osvbtleni (nebo 
teplota) zmenbi pod urovefi, kterou jsme 
nastavili potenciometrem Pi, pak se tranzis¬ 
tor Ti otevfe a tim se zapne akusticka signa¬ 
lizace. 

Pfi otevfeni tranzistoru se aktivuje ob¬ 
vod typu 555 (zapojeny jako astabilni multi¬ 
vibrator), zabina oscilovat a jeho vystup budi 
reproduktor 8 Q, jehoz akusticky signal tedy 
signalizuje pfekrobeni urbitb meze nebo po- 
kles pod tuto mez. 

Signalizace poklesu napeti 

Velmi jednoduchy obvod, jehoz schbma je 
na obr. 28, rozsviti za ,,normblniho“ stavu 
(napbti baterie vetbi net urbita uroveh) diodu 
LED trvale. Pfi poklesu napbti baterie pod 
urbitou urovefi, napf. pfi potfebb vymbny 
baterie zabinb dioda blikat. Pfi hodnotach, 
uvedenych ve schbmatu, je obvod urben pro 
napajeci napbti 9 V. Dioda LED zabina blikat 
pfi 7,5 V, pfi zmesujicim se napbti se blikbni 
zrychluje, pfi napbti menbim nez 2 V dioda 
LED jiz nesviti vubec. 



Obr. 28. Indikace poklesu napeti 

Obvod je zapojen se znbmym basovacim 
obvodem 555, zapojenym v bistabilnim rezi- 
mu, ktery napaji diodu LED. Vtip zapojeni 
spobiva v tom, ze mezi vyvod 7 a zem je 
zapojena Zenerova dioda. Za ,,normalniho“ 
stavu je na vyvodu jedna tfetina az dvb 
tfetiny napajeciho napbti. Kdyz jsou dvb 


tfetiny napajeciho napbti vbtbi nez Zenerovo 
napbti ZD, pak je funkce obvodu 555 bloko- 
vbna. 

Proto, pfi potfebb pfizpusobit soubastky 
obvodu pro konkretni aplikaci, stabi zjistit 
minimalni napbti, pfi kterbm zafizeni jebte 
pracuje ,,normblnb“, a zjibtbny udaj vynbso- 
bit 2/3. To je potfebnb Zenerovo napbti ZDi. 
Pfi aplikaci bude moina tfeba zmbnit odpor 
rezistoru v sbrii s diodou LED tak, aby se 
dosbhlo pfizpusobeni konkretnimu typu 
pouzitb diody, pfipadnb aby se upravila in- 
tenzita jejiho svitu. 

Puvodnb zkonstruovany indikator mbl pfi 
9 V spotfebu 7 mA (pfi 7 V se zmenbi na 
5 mA). Kdyby pro danou aplikaci byl odbbr 
proudu pfilib velky, je moznb vyzkoubet verzi 
zapojeni s obvodem v provedeni CMOS (s 
oznabenim 7555). 


Regulace rychlosti otacem 
gramofonu 

Nejde o zadny novy objev, podobnb febe- 
ni jiz bylo popsbno. Pfesto i v dobb nbstupu 
kompaktnich desek stoji za to zmodernizo- 
vat gramofon se sifovym synchronnim mo- 
torkem. Na obr. 29 je schema zapojeni obvo¬ 
du vykonoveho generbtoru o prombnnbm 
kmitobtu, kterym se napbji synchronni moto- 
rek gramofonu. Tim se umozni pfesne na- 
stavit rychlost otabeni, pfipadnb jednodube 
pfepinat 33/45 ot/min. bez pfehazovani fe- 
minku. Krome toho je vystupni napbti obvo¬ 
du stabilizovane. 

Obvod je tvofen generbtorem (soubastky 
kolem integrovaneho obvodu), ktery budi 
nasledujici vykonovy zesilovac. Jde o oscila- 
tor s Wienovym mustkem, ktery mb zavede- 
nou zpetnou vazbu s miniaturni zarovkou 
12 V. Jako vystupni transformer byl pouzit 
transformer ze stareho elektronkoveho ze- 
silovabe hi-fi. Je moznb pouzit i jiny transfor- 
mator s pfevodem 30:1, dimenzovany nej- 
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Obr. 30. Ovl&ddni ventilatoru chladide 


men6 pro 12 W, bSzny sffovy transformator 
neni vhodny. PFepinaSem PF se pro 45 
ot/min. pFipojuji paralelni rezistory, trimrem 
' 100 Q se pri pripojenem gramofonu nastavi 
stFidave nap§ti na jmenovitou velikost 220 V. 
Pak se trimrem 2,2 kQ podle stroboskopu 
jemn6 nastavi kmitocet. 

Doplnkove tranzistory 2N3055 a MJ2955 
vyzaduji chlazeni. 

Ovladam ventilatoru chladide 

Pokud vaS vuz pouziva ventilator, ktery je 
poh&n6n motorem, muzete dos&hnout obvo- 
dem, jehoz schema je na obr. 30, snizeni 
spotFeby pohonnych hmot a men§i urovn§ 
hluku motoru, zvIaSte pri jeho v6t$ich rych- 
lostech otaCeni. 

Mechanicky ventitetor se nahradi elektric- 
kym ponrtern6 snadno. Problem ov§em 
vznikne pri hled&ni vhodneho automatick6- 
ho spina6e. Spinafi, podobnSjako ventilator, 
—.je mozn6 ziskat bucf novy nebo ze zru§enych 
vozidel. Spinade jsou vSak ve Sroubovacim 
provedeni a puvodni chladte nerrte potrebny 
otvor. Navrzen6 Fe§eni tedy pouziv& teplotni 
Sidlo, ktere ve voze jiz je pro irteFeni teploty 
chladici kapaliny. 

S ohledem na mozn6 ruseni palubnim 
regulatorem nap§ti je nutn6 jak nap&jeci 
nap§ti pro operadni zesilovaC, tak referenCni 
nap§ti dobre filtrovat. Slouzi k tomu Zenero- 
va dioda ZD^ Rezistory 470 kQ a 100 kQ 
zajtefuji potrebnou hysterezi, dve diody 
v ttezi T! brani otevFeni tranzistoru v dusled- 
ku saturacniho napeti operafiniho zesilova- 
6e. Po zapnuti muze ventilator po nekolik 
sekund bdiet. Tomu je mozn6 zabtenit zvdt- 
§enim kapacity kondenzatoru 100 |xF na 
n§kolik tisic |xF. 

Prldrzny obvod pro pfipojenl 
autoradia 

Pri montezi autoradia nebo prehravafie do 
vozu vznika Fada otezek, mimo jine problem, 


vozniho hlediska. Kdyz se pristroj pripoji az 
za spinaci skriftku, pak v ni must byt klicek, 
kdyz chceme poslouchat pri vypnutem moto¬ 
ru (co je riskantni, kdyz ve voze napr. zusta- 
nou d§ti samy). Pri napajeni z akumutetoru 
pak nesmime pri opuSteni vozu zapomenout 
radio vyprlout. 

AeSeni tohoto probtemu je jednoduclte 
- pripojte pristroj s pouzitim obvodu na 
obr. 31. Autor&dio Ize ,,normalne“ ponechat 
zapnute a zapin& se a vypina sou6asn6 se 
zapnutim a vypnutim zapalovani. Kdyz je 
v§ak zapalovani vypnute, Ize autor&dio po 
vypnuti a pote zapnuti pouzivat tez. 

Zapojeni se sklad6 z pFidiineho klopneho 
obvodu s tranzistory T, a T 3 , ktery Fidi konco- 
vy stupefi. Dioda LED indikuje stav klopneho 
obvodu (nemusi byt pouzita). Nezpusobuje 
vsak zddnou spotrebu proudu navic, protoie 
bez ni by byl prislusny vykon rozptylen v R 6 . 
Kondenz6tor C 2 slouzi pro ovl&dctni klopn6- 
ho obvodu, to jest jeho zapinani a vypinani 
se zapalovanim. Kdyz se autoradio vypne po 
nastartovani, je treba zv§t§it odpor rezistoru 
R 4 , kdyz se nezapin£ a nevypind se zapalo¬ 
vanim, je treba odpor R 4 zmen§it. 

Je-li klopny obvod ve stavu ,,vypnuto“ (T 3 
vypnut, Tt zapnut), prot6k& rezistorem R 7 do 
prijimafie proud. Kdyz je prijimafi zapnut, 
zustavaji kondenzcitory C 3 a C 4 vybity, je-li 
v§ak prijimaC vypnut, C 3 a C 4 se nabiji na 
pine napdti baterie. Po zapnuti prijimafie se 
C 4 rychle vybije pres prijimad, C 3 se vybije 
pres T 5 a Dv Zmdna napeti na rezistoru R e 
otevre T 2 a tim se klopny obvod prepne do 
stavu, pri n6mz se k prijimafii priv^idi nap^je- 
ci nap§ti. Kondenzdtor Ct zaji§tuje spolehli- 
v6 spou§t6ni. 

Ti, T 2 , T 3 a T 5 jsou univerzalni tranzistory 
n-p-n a p-n-p (jako KC238, KC308) a T 4 je 
vykonovy tranzistor (Darlington) p-n-p s ko- 
lektorovym proudem minimalnS 2 A. Pro T 4 
neni treba pouzit zadny chladifi, protore je 


bucf zavren nebo otevren do saturace. D, je 
univerzalni dioda. Jedinou soufi^stkou, kte- 
r^ muze vyzadovat upravu, je rezistor R 4 , jak 
jiz bylo vy§e uvedeno. Uvedene hodnoty 
soucastek byly pouiity v prototypu a nejsou 
kriticke. Spotreba obvodu v klidovem stavu 
je 2 mA nebo 10 mA (podle stavu klopneho 
obvodu), kdyz v§ak ma byt vozidlo odstave- 
no na dele nez 14 dni, doporuCuje se obvod 
odpojit. 

Automaticka autoantena 

Popisovany obvod (obr. 32) nejen uddla 
dojem na vase pratele, ale take zabrani 
vandalum ve znifieni nebo odcizeni antdny. 
Elektrickou antenu je moznd koupit, jeji po- 
uziti v§ak vyzaduje pro vysunuti a zasunuti 
prepinad. Kdyz zapomenete antenu pri 
opuSteni vozu zasunout, maji vandalove 
sanci. 

Na vstup obvodu se privadi napdti primo 
ze spinafie prijimafie. Kdyz se prijimai zap- 
ne, kondenzator C 1 se rychle nabije a se- 
stupna hrana na vystupu I0 2a spusti obvod 
555. ,,Kladny“ signal z prijimafie odhradluje 
vystup obvodu 555 k rele 1 (,,vysunuti") 
a zapne je na dobu, urcenou souiastkami 
r 5 , P a C 4 (oastaviteln^ od 1,1 do 2,4 
sekundy). 

Kdyz prijimaC vypneme, R, a Ct zajisti 
zpozddne zasunuti anteny (kolem p§ti se¬ 
kund). Obvod 555 je spuSten sestupnou 
hranou na vystupu I0 2b . Uroveft H na I0 2a 
odhradluje vystup obvodu 555 k rete 2 (,,za¬ 
sunuti"). Obvod dioda-rezistor-kondenz&tor 
v obvodu napajeni pro 10 slouzi pro odstra- 
neni ruSivych impulsu, ktere by mohly naru- 
§it spou§teni. M§l by byt trvale pripojen 
k akumulatoru, nikoli ke spinaci skrihce. 
Protoze 10 m^ odber proudu men§i nez 
10 mA, spotreba je zanedbatelnd. Pouzite 
rete by mela mit kontakty nejmen6 pro 5, ale 
lepe pro 10 A, protoze elektricke autoanteny 
maji znacny z^b6rovy proud. 

Odpory rezistoru R 9 a Rio je treba zvolit 
podle pouzitych rete (byla pouzita rete s jed- 
nopolovymi prepinacimi kontakty). 

Digitalnl meric paliva 

Potrebujete presny m§ri6 stavu paliva 
v nadrzi automobilu? Zkuste zkonstruovat 
obvod na obr. 33, jehoz displej ukazuje rrte- 
renou hodnotu az do 99,9 litru. Z&kladni 
presnost mdreni je ov§em urfiena presnosti 
snimafie, ve v£t§in£ pripadu potenciometru, 
ovtedaneho plovakem. Obvod vych^zi 
z pouziti snimade, ktery d^va pFi pln6 nadrzi 
0 V, pFi prdzdne nadrzi pak kolem 5 V. Proto 


je-li vhodnejSi pFivest napajeci napeti z bate¬ 
rie nebo pFipojit az za spinaci skFihku. Krom§ 
vlivu na ru§eni m^ tato volba vyznam i z pro- 
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Obr. 31. Zapojeni autoradia Obr. 32. Automaticka antena do auta 
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Obr. 33. Digitalni meric paliva 


byla pouzita metoda predvolby pri pine na- 
drzi a odcitani. 

Vystupni signal z obvodu snimace se pri- 
vadi pres diodu D, na neinvertujici vstup 
10, . D,, R 7 a C, redukuji kolisani indikace, 
zpusobene prelivanim paliva. Rezistor R, 
a potenciometr P, nastavuji napefovy zisk 
IOi, jehoz vystup se privadi na vstup I0 2 , 
zapojeneho jako napetim rizeny oscilator. P 2 
a C 2 nastavuji jmenovity vystupni kmitocet. 
Vystupni signal I0 2 je zpracovan hradlem 
NAND, invertovan a priveden na hodinovy 
vstup vratneho citace s predvolbou, ktery je 
zapojen s obvody I0 9 , IO 10 a IOn. Jsou to 
obvody typu 74LS192, vystup prenosu 
prvniho obvodu je zapojen na hodinovy 
vstup dalsiho, atd. Vsimnete si, ze vystupni 
signal I0 2 je omezen Zenerovou diodou na 
5 V, aby odpovidal vstupu I0 4 . 

Obvod I0 3 typu 555 s pripojenymi 
soucastkami urduje periodu aktualizace sta- 
vu citace. I0 5 je dvojity monostabilni multi- 


omezeni proudu vyzaduje pouze desetinna 
tecka displeje LD 2 . 

Pro kalibraci se P 3 nastavi na pozadovane 
trvani periody aktualizace, Pi se nastavi tak, 
aby napeti na vyvodu 6 obvodu IOt bylo 
12 V. Nakonec, po t§chto kalibracich, se P 2 
nastavi tak, aby displej ukazoval znamou 
z^sobu paliva v nadrzi, prednostne dosti 
malou (napr. 4 az 5 litru). y Kapacita konden- 
zatoru C 2 ve schematu na obr. 33 odpovida 
mereni v galonech. Tuto kapacitu, ktera ur- 
cuje kmitocet VCO, je treba pro m§reni 
v litrech zmensit - a experimentalnd vyzkou- 
set (100 I = 26,4 gal.). Stabilizator IO-, 2 
vyzaduje pouzit maly chladifi. 

Dekoracm blikac do automobilu 

Zname to vsichni - ty ruznd panenky 
s blikajicima ocima (podle napr. smerovek), 


sedici na pristrojov6 desce. Obvod na 
obr. 34 je ponSkud slozit§j§i. Diody LED se 
rozsvecuji nejen v rytmu blikade smerovek, 
pri se§lcipnuti brzdoveho peddu, ale nekoli- 
kr^t zablikaji na ridide vzdy asi po jedne 
minutd. Pokud by takova „dekorace“ prispe- 
la k pohodd pri jizdd, muzete to zkusit. 

Zapojeni je napajeno pres diodu Di a kon- 
denzator 470 p.F. Obvod IO n typu 555 urduje 
interval jednd minuty, po jehoz skondeni se 
predava impuls obvodu I0 2 . Vystup I0 2 pak 
precheizi do stavu H po dobu asi 4 az 5 se- 
kund. Tim se umozni oscilace obvodu I0 3 
a tim blikani diod LED. Rezistor 1 kQ zajis- 
fuje pracovni stridu kolem 50 %. Kondenza- 
tor 100 (xF na vystupu I0 3 zpusobuje, ze 
rozsviceni a zhasinani diod je plynule. Vybdr 
figurky nebo ,,priserky“, ktera bude vybave- 
na blikajicima ocima, zalezi na individualnim 
vkusu, coz konednd plati vubec pro aplikaci 
tohoto obvodu. 

Obvod pro ovladanf ventilatoru 
chladice 

Tento obvod resi podobny problem, jako 
obvod na obr. 30. Je navrzen univerzalnd, 
pro aplikaci v ruznych typech automobilu, 
a rest situaci, ktera vznikne pri poruseni 
puvodniho teplotniho spinade a nahradni 
neni mozne sehnat proto, ze jde bud’ o zcela 
bezny vuz, nebo proto, ze jde o dovezeny 
vuz. I to se bdzne stava. 

Schema zapojeni na obr. 35 ukazuje, ze 
bude vyhovovat pro analogove elektronicke 
snimace teploty chladici kapaliny. 

D 1( Ci a Ri tvori obvod typu sample and 
hold pro vozy, ktere pouzivaji pro pristroje 
impulsni stabilizaci napeti, napfiklad nekterd 
modely firmy Ford. Obvod 10, pracuje jako 
napefovy komparator, jehoz prepinaci na- 
peti se nastavuje potenciometrem P. Rezis- 
tory R 2 a R 3 jsou zvoleny tak, aby urcily 
vhodny rozsah funkce P v urcitem voze. 
V prototypu nebyly vubec pouzity, coz ov- 
sem znamena, ze mala zmena nastaveni 
P zpusobi velkou zmenu hranicni teploty. 
Kondenzator C 2 a rezistor R 5 zajisfuji kratky 
spousteci impuls (derivacni obvod) pro ca- 
sovad 555, kdyz vystup 10, prejde ze stavu 
H do stavu L, dioda D 2 chrani obvod I0 2 pred 
poskozenim pri prechodu vystupu IOi do 
stavu H. Obvod I0 2 je zapojen jako monosta¬ 
bilni, C 3 a R 4 jsou nastaveny na zpozdeni 
kolem jedne minuty. 

Diody D 3 , D 4 a rezistor R 6 tvori logicky 
soucet pro buzeni Darlingtonovy dvojice T, 


vibrator. Obvod I0 3 zacina s vystupem ve 
stavu L, coz dovoluje privadet hodinove im- 
pulsy do citacu. Po uplynuti nastaveneho 
casu prechazi vystup I0 3 do stavu H, zastavi 
hodinove impulsy a spusti prvni monostabil¬ 
ni klopny obvod I0 5a . Tim budou „pridrze- 
ny“ obvody I0 6 ,10 7 a I0 8 . Kdyz toto pridrze- 
ni skonci, spousti se druhy monostabilni 
klopny obvod I0 5b , pficemz se prednastavi 
udaje na prednastavovacich vstupech kaz- 
deho z citacu 192. Udaje na prednastavova¬ 
cich vstupech jsou nastaveny palcovymi 
prepinaci BCD. Vsimnete si, ze displeje LED' 
nevyzaduji seriove rezistory, rezistor pro 
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a T 3 (spfnajf rele). D 5 omezuje indukdnf 
dpidky, kterd by mohly poSkodit T, a T 2 . 
Rezistory R 8 a R 9 byly pouzity jako propojky 
pro vstupy obvodu 741 tak, aby bylo mozne 
„prohodit“ vstupy komparatoru. Pri P pripo- 
jendm k vyvodu 3 IO-i musf se pro sprdvnou 
funkci obvodu napdtf teplotniho didla zmen- 
dovat s rostoucf teplotou. Pro cidla, jejichz 
napetf se s rostoucf teplotou zvdtduje, je 
treba zapojit vstup opadne. 

Predpokladejme nynf stav podle obr. 35 
a student chladid. Na vyvodu 2 IOi je ,,vel- 
kd“ napetf z cidla, vyvody 6 IO-i i 3 10 2 jsou 
ve stavu L, Re ventilatoru nenf sepnuto. Pri 
dosazenf nastavene hranidnf teploty (P) pre- 
chazf vyvod 6 IO-, do stavu H a pres D 3 spina 
Ti a T 2 , I0 2 je stale v predchozfm stavu. 
Ventilator ochlazuje chladid. Pri poklesu pod 
hranidnf teplotu prechazf vyvod 6 10, do 
stavu L, sestupna hrana spustf pres C 2l R 5 
I0 2 na dobu asi 1 minuty - po tuto dobu je na 
vyvodu 3 I0 2 uroven H a ventilator bdif asi 
1 minutu po poklesu teploty pod hranidnf 
mez. Tim je zajidtdna hystereze a vyloudeno 
rychle spfn&nf a vypfndnf rele. * 

Obvod byl navrzen pro vozidla se zapor- 
nym polem baterie na kostre. Ventilator se 
rozbdhne asi po jedne minute po nastartova- 
nf motoru. 


a zablokuje I0 2 . Tim se take spustf I0 5 
a sepne rele, ktere zpusobf zahdjenf cyklu 
stfranf. Dojde takd k mzikovemu resetu 10,. 
Vystupy 10, zadfnajf postupnd prechazet do 
stavu H (kazde dvd nebo tri sekundy od 
prvnfho do osmeho vystupu), dokud nebude 
stisknuto tladftko „stop“. Tim se nastavf 
klopny obvod, zablokuje 10, a aktivuje I0 2 , 
spustf I0 5 a je zahajen daldf cyklus stfrdnf. 

Impuls take vynuluje I0 4 . Tento obvod 
pokraduje v fiftanf od nuly, dokud na vystupu 
I0 2 nebude stejna uroveft jako na vystupu 
10,. Pak je opet spu§t§n obvod I0 5 , coz vede 
k iniciovanf dal§fho cyklu stfr&nf a resetu I0 4 . 

Tento programovany fiasovy interval bude 
pokradovat, dokud se op£t nestiskne tlafiftko 
„start“, aby se prodlouiil nebo zkr^itil fiasovy 
interval mezi cykly stfranf. 

Automaticky system zalevanf 

Nedostatkem Sasov§ rfzenych syst6mu 
zalevanf je to, ze zalevajf bez ohledu na to, 
jestli prSf, je krupobitf, nebo svftf slunfdko. 
Popisovany system pro zalevanf ve sklenfku 
kontroluje urovert vlhkosti v referendnfm 
kv<§tina6i. Kdyz urovert vlhkosti dosahuje 
predem nastavene velikosti, zapne se sy¬ 
stem zalevanf. 


Obvod, jeho2 schema je na obr. 37, se 
skteda z dvojiteho operadnfho zesilovade se 
vstupy FET. Jeden OZ je zapojen jako b§iny 
relaxadnf oscitetor, jehoz vystupnf signal se 
privadf na ddlid napdtf, skiadajfcf se z rezis- 
toru R 4 a odporu mezi elektrodami, snfmajf- 
cfmi vlhkost. Napdtf z nich se usrrterfiuje 
diodou D, a filtruje kondenzatorem C 2 . Toto 
stejnosrrterne napdtf se privadf na neinvertu- 
jfcf vstup druhaho operadnfho zesilovade, 
ktery pracuje jako komparator s hysterezf 
(R 7 ). Uroveft zapfnanf se nastavuje poten- 
ciometrem P, ktery urduje uroved vlhkosti, 
pri kterd se system zapfna. 

Vystup komparatoru je odddlen tranzisto- 
rem T, t ktery zapfna rele a indikadnf diodu 
LED. Kontakty rete spfnajf solenoidovy ventil 
12 V (ss) a jsou „odjiskreny“ diodou D 3 . 
Odpor rezistoru, ktery je pouzit, vyhovuje pro 
kvdtinade o prumdru 100 az 150 mm, na- 
plndne bdznou zemf pro kvdtiny. Kapacita 
mezi elektrodami a velky odpor vede k tomu, 
ze se dosahuje trojuhelnfkoveho prub§hu 
napdtf. Elektrody jsou zhotoveriy z materiaiu 
pro desky plodnych spoju (kuprextitu) o roz- 
mdrech 50 x 100 mm. Protoze se na nd 
privadf strfdavd napetf, je koroze elektrod 
minimainf. Jedna deska byla umfstdna vodo- 
rovnd u dna kvdtinade, druha byla umfstdna 
svisle u stdny kvdtinade. Tak se snfmd 
vlhkost v celem objemu kvdtinade, nejen 
v jeho hornf dasti. 

Strfdavd napdtf nema zaporny vliv na 
rostliny, proto je mozne osadit referenda 
kvdtinad typickou rostlinou. Po vlozenf elek¬ 
trod rostlinu zalejeme a podkdme az vlhkost 
dosahne pozadovandho stupnd. Pak otadf- 
mepotenciometrem P pro nastavenf vlhkos¬ 
ti, a± jednotka kontroly vlhkosti pravd sepne. 
Dale otodfme potenciometrem v opadnem 
smdru, aby prfstroj vypnul - pak stadf posta- 
vit kvdtinad do prumdrnd polohy ve sklenfku 
a muzeme odpodfvat a sledovat, jak system 
pracuje. 

Stmivac pro prenosny bodovy 
reflektor 

Tento obvod vznikl z praxe a jejfch potreb. 
Autor pouzfval pri pohybu a praci v nodnfm 
terenu bodovy reflektor 100 W, 12 V, napa- 
jeny motocyklovym akumuiatorem. Ten sku- 
tecnd dosvftf daleko, pri bdzne chuzi je vdak 
svdtlo zbytednd silne a spotfeba z baterie 
zbytednd velka. 

Obvod, jehoz schema zapojenf je na 
obr. 38, se skiada z osciiatoru s obvodem 
555 o promdnnem pomdru strfdy, ktery se 
nastavuje potenciometrem s linearnfm pru- 
bdhem odporove drahy. Rezistor R 4 omezu¬ 
je zatfzenf osciiatoru proudem do baze T,. 
D 3 je ochranna dioda proti prepolovanf bate- 



Intervalovy spmac steracu 
s tlacitkovym ovladanfm 

Tento obvod je navrzen pro oviadanf reld, 
zahajujfcfho cyklus stfranf. Schema zapoje¬ 
nf na obr. 36 ukazuje pouzity princip. I0 3 je 
zapojen jako astabilnf multivibrator pro kro- 
kovdnf Johnsonova dftade 10, a dekadicke- 
ho dftade I0 4 .10 4 se pouzfva pro adresovanf 
multiplexeru I0 2 .10 5 je zapojen jako mono- 
stabilnf klopny obvod pro generovanf kratkd- 
ho impulsu pri spudtenf. 

Kdyz se stiskne tlacftko „start“, vynuluje 
se klopny obvod, cfmz se aktivuje obvod 10, 
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Obr. 37. Automaticke zalevanf 
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rie. Dvoupdlovy pFepinac musi byt dimenzo- 
vdn na 10 A, 12 V. Tranzistory Ti a T 2 jsou 
izolovand upevndny na duralovem chladidi 
o rozmerech asi lOx 8 mm. 

Provoz je velmi jednoduchy. Odpor rezis- 
toru R 3 je zvolen tak, aby svit zarovky odpo- 
vi'dal pozadavku na osvdtleni pFi chuzi. PFi 
potrebe intenzivndjsiho osvdtleni se nastavi 
potenciometr P podle potreby (a pri dalsi 
cinnosti muze byt vracen zpet na minimum). 
Protoze napajeci napdti z&rovky ma vysoky 
kmitofiet, svetlo neblikd a cile, totiz uspory 
kapacity akumulatoru, je dosazeno. 

Ovlddani motoru dotykovym 
spmacem 

Popsany obvod (obr. 39) je vhodny pro 
ovladdni motorku 12 V (ss) pomoci kapacit- 
niho spin ate. Pouiiti muze najit pfedev§im 
pro reklamni udely (elektromotorek se zapi- 
na kapacitnim spinadem ve vyloze obcho- 
du). 


Logicke rizeni stejnosmerneho 
motorku 

Obvod na obr. 40 je vhodny pro rizeni 
malych stejnosmernych motorku, vyzaduji- 
cich proud asi 400 mA pri napdjecim napdti 
6 V. Vystup je funkci logickych signalu, pFi- 
vedenych na vstupy A a B podle nasledujici 
tabulky: 


Vstup A 

Vstup B 

M a 

M b 

Vysledek 

0 

0 

4-5 V 

4- 5 V 

motor vypnut 

0 

1 

4- 5 V 

zem 

motor pracuje 

1 

0 

zem 

+ 5V 

obraceny chod 

1 

1 

zem 

zem 

motor vypnut 


Konstrukce je velmi jednoduchd, stadi 
maid nebo vubec iddnd chladide, protoze 
vdechny tranzistory jsou bucf otevfeny do 
pine saturace, nebo uzavreny. 


Digitalm ridici obvod serva 

Popsany obvod pouzivd pro rizeni servo- 
motoru jednoduchou diFkovou modulaci. 
Servo je napajeno serii impulsu, pFidemz je 
poloha ramene serva urdovana kmitodtem 
a dobou trvdni impulsu. 

JakjezFejmdze schematu naobr. 41,10 1a 
tvori astabilni multivibrator o kmitoctu kolem 
70 Hz. Ten spoudti obvod I0 1c , ktery prodlu- 
zuje impulsy o dobu, urdenou dlankem C 2 
a R 2 . Obvod I0 1d muze byt pouzit pro inver- 
tovdni impulsu. Mira prodlouzeni impulsu 
zdvisi na napdti na konci rezistoru R 2 
(bod X). To je zpocatku urdeno napdfovym 
ddlidem, slozenym z R 3 a R 4 - to plati, dokud 
je dioda Di polarizovdna v zaverndm smdru 
a R 5 je prakticky nepripojen. Kdyz vdak 
vystup I0 1b pFechdzi do stavu H, napdti na 
ddlidi se zvdtdi a tim impuls prodlouzi. Vy¬ 
stup 10-ibje rizen z bodu C. Protoze I0 1b tvori 
invertor, a protoze bod C je pripojen rezisto- 
rem R 6 ke kladnemu napdti, je vystup za 
„normdlnich“ okolnosti ve stavu L. Bod C je 
uvaden do stavu L bucf mechanickym spina- 
dem nebo vnejdim logickym obvodem. 

S uvedenymi souddstkami se dirka impul¬ 
su mdntod 0,9 ms do 1,9 ms. Vdtdinu servje 
mozne pouzivat se Sirkami impulsu mezi 
0,7 ms a 2 ms. Opakovaci kmitodet impulse, 
muze byt a i 200 Hz, s moznosti snizeni az 
1 Hz. PFi velmi nizkych kmitodtech se vSak 
pravdepodobnd pohyb serva stane trhavym. 

Zobrazovaci jednotka pro 
Karnaughovu mapu 

Karnaughova mapa je bdZnym zpusobem 
reprezentace funkce logickeho systdmu se 
ctyrmi vstupy. Je soudasti vyudovdni ve dko- 
l&ch, kde studenti dost&vaji zadan logicky 
system a maji vypraeovat jeho Karnaughovu 
mapu. Tento obvod umozni, aby studenti 
porovnali svuj vysledek se skutednou ma- 
pou, generovanou timto zarizenim, a sy- 
stdmem, zapojenym na zkudebni desce. 

Schema zapojeni je na obr. 42. Integrova- 
nd obvody I0 5a a I0 5b tvoFi astabilni multivib¬ 
rator, ktery je zdrojem hodinovdho kmitodtu 
pro dtyrbitovy bindrni ditad 10!. Jeho vystupy 
se pFivdddji do obvodu I0 2 , doddvajiciho 
odd6len6 neinvertovane a invertovane urov- 
n6 vystupu pro zkou§eny system. Vystupy 



Oscilator dodava napdti pro ,,kapacitni 
plo§ku“, umistdnou na vnitfni stran§ skla 
vylohy. PFi pFiblizeni se k plo§ce o prum§ru 
50 mm Schmittuv klopny obvod sepne tyris- 
tor Ty. Kondenzcitor 10 nF zaji§tuje prodlou¬ 
zeni funkce o nSkolik sekund po vzd^leni 
ruky od ovl^daci ploSky. Protoze pFi pouiiti 
stejnosm§rn6ho zdroje by byl tyristor trvale 
sepnut, je tFeba pouzit nestabilizovany, nefil- 
trovany zdroj (usm6rn6n6 nap§tO- Pouzity 
zdroj by m§l byt bezpeCny, s pouiitim dvoji 
izolace. 

Pro pFeruiovany provoz neni tFeba pouiit 
zadny chladid, proto muze byt cely spinad 
mensi, nez je dotykov6 plo§ka. Mal6 rozmd- 
ry dovoluji umistit spinaC do male tSsnd 
plastikov6 krabifiky (pro tochranu pFed 
vlhkosti prostFedi). Zdroj nap&jeni s dvojitou 
izolaci umoini provoz systemu i na riziko- 
vych mistech. 
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Obr. 40. Logickb rizeni ss motorku 




Obr. 41. DigMIni rizeni serva 
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6fta6e jsou take pouzhteny pro dekddovani 
displeje - tri nejniz§i platn6 bity jsou pouzi- 
vany pro volbu v osmicestnych analogovych 
spinafiich 10 3 a I0 4 , nejvy§§i platny bit se 
pouziva pro volbu cipu pfipojem'm neinverto- 
van6 urovn§ na vstup INH obvodu I0 3) 
a urovn§ invertovan6 (obvodem I0 5c ) na 
vstup INH obvodu I0 4 . 

Vystup systemu je pripojen na vstup obvo¬ 
du I0 5di e,f. Kdyz je tedy vystup systemu H pro 
dand fityrbitove fiislo, pak vystup IOm atd. 
bude ve stavu L, bude protekat proud ze 
zdroje + pres zvoleny analogovy spinad 
(jehoz odpor by mel byt kolem 160 Q) pres 
prisluSnou diodu LED. Kdyz je vystup sy¬ 
stemu ve stavu L, pak bude vystup I0 5ci atd. 
-ve stavu H a nebude protekat zadny proud. 

To znamena, ze rozsvicen& dioda LED 
reprezentuje stav H systemu a nerozsvicena 
dioda LED reprezentuje stav L. 

Obr. 42 take ukazuje usporadani displeje 
s diodami 1 az 16, potrebne pro dosazeni 
pozadovaneho zobrazeni Kanaughovy 
mapy. 

Jednoduchy prevodmk A/D 
s indikaci' 

V tomto obvodu, podle scltematu zapojeni 
na obr. 43, se pouznte za zaklad jednodu- 
cheho analogove-digitalniho prevodniku pro 
nenarocne aplikace obvod budice sloupco- 
veho indikatoru LED. Tento 10,, podle nap£ti 
priveden^ho na vstup, znrteni stav vystupu 
jednoho ze svych deseti kompatetoru na 
stav L. O tom, ktery vystup to bude, rozhodu- 
je urovefi pfivedeneho vstupniho nap§ti. Vy- 
stupy z 10, se privad§ji na vstupy I0 2> priorit- 
niho koderu BCD z 9 na 4, jehoz vystupni 


urovne jsou invertov^ny obvodem I0 3 a pri- 
vedeny na vstupy dekod6ru BCD na sedmi- 
segmentovou indikaci, I0 4 . Kdyz se na vstup 
10, privede urdite nap§ti, jeden z jeho vystu¬ 
pu prejde do stavu L, jak jiz bylo uvedeno, 
coz zpusobi stejnou zrrtenu na jednom ze 
vstupu I0 2 a nastavi se prislusny ekvivalent 
v k6du BCD na vystupu I0 2 . Ten je pak 
dek6dov£n do sedmisegmentoveho formatu 
obvodem I0 4 . 

Piny rozsah stupnice se nastavuje poten- 
ciometrem P. Protoie IOi ma deset vystupu, 
ale I0 2 nte jen dev6t vstupu, byla na desaty 
vystup 10, zapojena dioda LED, ktete pracu- 
je jako indik^tor prekroieni rozsahu. Obvod 
typu LM3914, pouzity jako 10,, ma Iine6rni 
charakteristiku. Kdy2 je pozadov^na logarit- 
mick£ indikace, muze byt beze znrteny pouzit 
obvod typu LM3915. Je treba si takd uvddo- 
mit, te pro piny rozsah, napr. 12 V, dojde ke 
zmdn§ vystupu pouze tehdy, kdyz se napdti 
na vstupu kompatetoru znrteni o nejmdne 
1,2 V nad puvodni mez. 

Pres toto omezeni muze byt obvod pouzit 
pro joystickove rizeni pofiitadovych her, ex- 
pozimetry pro temnou komoru, teplomery 
(kde neni poiadov&na presn£ indikace top¬ 
loty), zktetka pro v§echny nen£rofine aplika¬ 
ce, vyiadujici indikaci analogoveho vstupu 
jednou dislici. 

Kucharka bude pokrafiovat v priStim 6is- 
le (obr. 44 a datei). Z dalSich temat uv6dime: 
Napdtim rizeny oscitetor, Kouzelny zvonek, 
T6nem ovtedany spina6, Nap&jeni LED z ba- 
terie 1,5 V atd. Hlavnim n6rrtetem prfetiho 
cisla je ru§em a odru§ov6ni elektronickych 
zarizeni (vfietne napr. radia CB, kabelovd 
TV atd). 



Obr. 43. Jednoduchy prevodnik A/D s indikaci 


KONKURS AR 

Podminky konkursu AR na 
nejlepsi radioamaterske kon- 
strukce byly uverejneny v AR A4/ 
1992, uzavSrka konkursu je 4. 
zaff t.r. Pro letosni rok byla vycie- 
nSna na odmeny castka 30 000 
K6s. Pro mnohe ze zajemcu by 
v§ak mely byt zajlmave i vecne 
premie, ktere venuji nasi spon- 
zori: F. Andrlik, FAN RADIO 
- vozidlovou radiostanici Al¬ 
brecht AE4200, par kapesnich 
obcanskych radiostanic Albrecht 
AE2002, dale par obcanskych 
radiostanic Albrecht AE2001, 
GM Electronic - osciloskop Hung- 
Chang (2x 20 MHz); nase re- 
dakce se pripojila ke sponzorum 
vecnou cenou pro radioamatery- 
vysilace, a to transceiverem CW/ 
SSB pro 144 MHz, RACOM 
R2CV. 


Digitalnf indikator radioaktivm'ho 
zarenf 

Cernobyl, Jaslovske Bohunice, Teme- 
lin... Hrozl? Nehrozi? Jen otazniky. Na 
skladce, na •zapomenutem miste je n§co 
nezn^mdho. Zari? Nez^ri? Nejsou tv^rnice 
ve zdi radioaktivni? Kdo z tteznych smrtelni- 
ku mdi indikator radioaktivniho zareni? Zrufi- 
ny amater muie zhotovit docela sluSny indi- 
k^tor radioaktivniho zareni z dostupnych 
souC^stek, jedinym problemem je indikdtor: 
Geiger-Mullerova trubice. 

NaS trh nifiim takovym neoplyvei. Do ne- 
d^ivna v§e kolem radioaktivniho Zctreni bylo 
supertajnd tabu. V arm^d6 jsou tyto indik£to- 
ry osazovciny v6t§inou starymi, ale stele 
pouzivanymi sov§tskymi trubicemi GM: 


Neizev 

Velikost 

[mm] 

Provoz. 

napSti 

[V] 

Citlive 
na zareni 

Vykon 

[R/hj 

STS-5 

012x113 

400 

beta, 

gamma 

0,3 

SBM-20 

011x108 

400 

beta 

gamma 

0,3 


V N6mecku jsou k dosteni moderni, mno- 
hem citliv§j§i trubice, ktere maji jiny tvar, 
nSktete s koncovym ok§nkem. Nej6astej§i 
jsou ndsledujici typy: 


ZP 1400-MX147 

016x42 

500 

beta, 

gamma 

1 

ZP1310-MX150 

06,2x26 

575 

gamma 

(beta) 

300 


V Macfarsku jsou obfias take k dosteni 
trubice GM v§t§inou z byvate NDR. 

Neni ukolem tohoto dtenku pojednavat 
o problematice radioaktivniho zareni, o slo- 
zitem m§reni ve starych nebo novych jednot- 
kach. N6§ pristroj bude indikovat a tim i 6isli- 
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cov§ m§Fit poiet odpadu Cystic za urfiitou 
fiasovou jednotku (jedna sekunda nebo 10 
sekund) a zaroveft kazdou 66steCku indikuje 
zvukem. Tim oznamuje cetnost dopadu, 
tedy intenzitu z^reni. Nezbytnym predpokla- 
dem pro prevedeni podtu dopadu na srozu- 
miteln§j§i udaj, tedy na R/h (nebo jeho zlom- 
ku), u ktereho je jiz udano, kde je hranice 
§kodlivosti, je, abychom u kazde trubice 
znali jeji charakteristiku. Bohuzel u sov§t- 
skych trubic tento graf nebylo mo2ne vypat- 
rat ani u uzivatelu, podarilo se zjistit jen jeden 
orientadni udaj: 

1 impuls za 1/4 s=1 jiR/h, tedy 4 impulsy za 
s=1nR/h. U z£padnich trubic z grafu (prilo- 
zenych k trubici GM) vyplyv£, ie u ZP1400 
kupr. 10 4 imp/s=1 R/h, u ZP1210 tato d6vka 
znamena 10 R/h (je tedy citlivdjSi desetkr&t). 


KY199 

KY264 

BA159 


2N2907 

(KFY18) KC507 


KZ260/6V8 


TL081 

(LF356) 



4DR822 


lOi ,102,103-^543 

Hf ai H 4 -10 4 - 4030 

IO sl IO e -4518 

HsaiHn-10,-4060 

H,i i H,2 - IO t - 74C20 

IOi -4060 

H 13 ai H-^-IOio -4093 

IO„ -4 013 

IO 12 - 74C90 

T, -KC308 


Obr. 71. Mdnid vn (a), deska s plognymi 
spoji pro menii (b) zapojeni ditade 
(c), deska s ploSnymi spoji pro 6fta6 
(d, e), osazeni deska A (f), pouziti 
4012 misto 74C20 (g) 



Lidstvo zije v prostredi, kde je neustale 
vystaveno radioaktivnimu zdreni. Toto zare- 
ni je pri ,,norm&lnich“ okolnostech slab6 
a neskodne. Na zem neust&le dopadaji fi&s- 
tice kosmickSho zareni, pFibl£n§ kazdou 
sekundu dopadne na trubici GM jedna 66sti- 
ce. To je tzv. pozadi, ktere pristroj stale 
indikuje ciselnd i zvukovS. M6 nesmirnS 
maiou hodnotu, jen ziomek fiR/h. KupF. 6i- 
selnik stareho leteckdho vy§kom6ru (fosfo- 
reskujici fiisla) vyvolciva ze vzdcilenosti 2 az 
3 cm asi 200 a i 300 impuslu za sekundu, 
tzn. asi 50 n.R/h. Takove zaFeni je§t§ nem& 
§kodlivy vliv na ciovdka, ale iit stale v tako- 
vdm prostFedi ji i znamen6 urditd nebezpedi. 
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Jedn& se vesmSs o velmi slabe zdfenf gam¬ 
ma, tj. tvrd6 z£rem. 

NaS pfistroj se skl&da ze dvou casti: 

- mdnid vysok6ho napdti se stabilizaci, 

- ri'dici a vyhodnocovacf obvod. 


Menic vysokeho napeti 
se stabilizaci 

Zdroj naSeho pFistroje muze mlt napSti 4,5 
nebo 6 V, odbdr je kolem 50 mA. Je lepe 
pouzi't 6 V, protoze mdniC bude pracovat (a 
vysoke napeti zustava konstantni) i pri po- 
klesu nap^jeciho napdtl az do 4 V, tedy Ize 
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pouzit i tuikove niklokadmiove akumulatory. 
Zapojeni mdnide je na obr. 71a. Menid davd 
napdti 400 V a pomocny obvod kontroluje 
napdti baterie a indikuje jeho pokles, kdyz uz 
napdti baterie nestadi pro napdjeni menide 
pro dosazeni 400 V. 

Mdnid je jednocinny, skladd se z transfor- 
mdtoru Tr, z C 2 , T 2 a R 7 a je doplndn 
stabilizadnim obvodem. Feritovy hrnidek md 
prumdr asi 25 mm, dim vdtdi je dislo A L 
(2000), tim lepe. Civka L 3 ma 700 az 1000 
zdvitu (podle A l ) z lakovaneho drdtu 
o 0 0,1 mm, a dobre ji izolujeme od ostat- 
nich vinuti. L-, ma 50, L 2 20 zdvitu dratu 
o 0 0,4 mm. Stabilizadrri obvod udrzuje na- 
pdti mdnide konstantni (400 V, nebo podle 
potFeby pri jind trubici GM), bez ohledu na 
zmdnu napdti baterie. Stabilizadni obvod 
kompenzuje i ?mdny teploty okoli. I0 2 pracu- 
je jako komparator a pFes R 8 Fidi tranzistor 
T 3 . Referendni napdti, kterd ziskavame dio- 
dami D 3 , D 4 (je asi 7,3 V) pFivadime pFes R 16 
na invertujici vstup OZ. Vysoke napdti na C 2 
(slozeny z jednoho nebo ndkolika kondenza- 
toru spojenych paralelne) pFivadime na ddlid 
R 5 , R e , R 13 , Ri 4 . Na neinvertujidm vstupu 
3 10 2 nastavime napdti tak, aby bylo shodnd 
s napdtim na vstupu 2 v okamziku, kdy na C 2 
bude pFesne 400 V. Pokud je napdti na 
vstupu 3 mendi, T 3 bude uzavFen a mdnid 
pracuje. Kdyz napdti na vstupech OZ budou 
shodnd, obvod se pFeklopi, tim se otevFe T 3 
a zastavi dinnost mdnide. Napdti na C 2 se 
zadne zmensovat, znovu se otevFe T 3 a md- 
nid znovu doplni napeti na 400 V. Timto 
zpusobem se na kondenzdtoru udrzuje kon¬ 
stantni napeti s kolisdnim asi 1 ai 2 V. 
Pomocnd napdti na C 4 je zdvisld na jakosti 
—.feritu a „rychlosti“ T 2 , takze napdti 11,5V 
mOie byt i mend (az do 9,5 V). 

Kontrolni obvod s ICh pracuje tak jako 
komparator. Na neinvertujidm vstupu bude 
referenced napdti asi 1,5 V, na invertujicim 
bude napdti odpovidajici stavu zdroje. 
Zmendi-li se napajeci napdti, vystup OZ pFes 
hradlo vybudi pFisludny znak na displeji, 
oznamujici, ze je tFeba vymdnit baterie. 

Vysokym napdtim 400 V pFes Ri, R 2 na- 
pdjime trubici GM. PFi kazdem dopadu cystic 
na trubici vznikne impuls, ktery pFes konden- 
zdtor Ct vybudi tranzistor T t a vyhodnocova- 
ci east - vlastn 6 dta 6 - impuls zapoiita. 

M§ni 6 se stabilizadnim obvodem a kontro- 
lou napeti baterie podle obr. 71 a je na desce 
s ploSnymi spoji velikosti 55x100 mm podle 
obr. 71b. Trubice GM je pFipojena v bodech 
X a Y dvoudlovym nebo stindnym kabelem, 
ktery muze byt dlouhy az 1 m, musime v§ak 
dat pozor na dobrou izolaci. 

Nejprve osadime jen m6ni5 a D 2 , C 4 , R 17 , 
D 3 a D 4 a v kontrolnich bodech rndFime 
napeti, napajeci napeti pouzijeme jen 3 V. 
Vysoke napeti bude jen 280 az 300 V. Kdyby 
bylo mend, vyvody L 3 zamenime. Kdyz me- 
nifi pracuje spravne, osadime desku a znovu 
zkoudme. Jakost T 2 je velmi dulezita. Vy- 
stupni napeti nastavime trimrem R 14 - Zmen- 
§enim odporu rezistoru R 13 zvetSujeme vy- 
stupni napeti, ktere se nema menit zmenou 
napajeciho napeti v rozmezi asi 3,5 az 6 V. 
Vystupni napeti meFime pFistrojem s velkym 
vnitFnim odporem. R 10 nastavime tak, aby 
bod BAT.TEST pFi zmenseni napajeciho na¬ 
peti na 3,5 V menil svuj stav. 



ftidici' a vyhodnocovacf obvod 

Druha east pFistroje je vlastne digitairn 
eitad, obr. 71c. I0 9 je krystalovy osciiator, 
ktery kmita na 32 768 Hz, krystal je ze sta- 
rych digitainich naramkovych nebo podob- 
nych hodin. Obvod je i 14stupnovym binar- 
nim citadem, kmitodet muieme pozorovat 
osciioskopem na vyvodu 9. PFesny kmitodet 
nemusime nastavovat. Na vystupu 1 bude- 
me mit k dispozici 8 Hz, hradlovaci das 
10 s ziskame dekadickym ddlidem 74C90. 
PFes S 2 signal o kmitodtu 0,8 Hz nebo 8 Hz 
pFivadime na Fidici vstup CLOCK. Okolem 
Fidiciho obvodu je taktovani signaiu GATE, 
ENABLE a RESET, skiada se z I0 6b - ditade 
BCD - hradel a diferendniho dlenu RC. Doha 
GATE je 1 nebo 10 s. 1 / 2 IO e a 2 x I0 5 jsou tFi 
ditade BCD, zapojene za sebou a pFes deko- 
dery lOi az I0 3 budi tFi disla displeje. Prvni 
dislice - jednidka - je buzena klopnym obvo¬ 
dem I0 11a - 

Signal z trubice GM pFichazi na vstup 
PULS, je formovan hradlem H 15 spojenym 
se dleliem RC. R 3 je pracovnim odporem 
tranzistoru T! z obr. 71a. BP (backplane) 
displeje nepFipojime na zem (hrozilo by jeho 
znideni), ale na D CLOCK a tak pomoci 
hradel dostavame Fidici pravouhle napdti 
32 Hz. Daldi hradla aktivuji dvojtedku 
a znadku BAT (v nadem pFipadd sipku), 
oznamujici, ie se napdti baterie zmensilo 
pod stanovenou mez. Dvojtedku na vyvodu 
39 pouzijeme na vizudlni kontrolu hradlovd- 
ho dasu. Pokud se dvojtedka (ze znaku +) 
na leve strand displeje neobjevi, pFistroj 
ukazuje vysledek pFededldho mdFeni. Novy 
udaj (za 1 nebo 10 sekund) se zapide po 
rozsviceni dvojtedky. Tedy pFi hradlovacim 
dasu 1 s se dvojtedka objevi kazdou sekun- 
du, pFi desetisekundovdm po deseti sekun- 
ddch. Nepouzitd segmenty displeje LCD 
jsou zapojeny na BP, aby kapacitni vazby 
nemohly rudit. 

Pro mnoistvi pouzder (12 kusu IO+LCD) 
byla deska s plodnymi spoji navrzena jako 
oboustrannd, nejldpe s prokovenymi ddrami. 
IOi a i I0 4 jsou pod displejem, ktery je zasu- 
nut v rozFiznute objimce. Pro I0 8 a i IOi 2 
muzeme pouiit objimky, pro ostatni neni 
dostatek mista. Protoie mista je mdlo, nebyl 
pouzit reproduktor, jen sluchatko do ucha. 

Na obr. 71 d a 71 e je deska s plodnymi 
spoji pFistroje. Na strand A jsou souddstky 
pdjeny. Spinade Si a S 2 jsou „doupaci“ 
miniaturni pFepinade, nejsou zapdjeny do 
desky. Rozmistdni souddstek je na obr. 71 f. 
I0 8 (74C20 nebo 74HC20) Ize nahradit i bdz- 
ndjdim obvodem 4012, vyvody vdak musime 
pFepojovat podle obr. 71 g. Po sprdvndm 
zapojeni by ditad mdl pracovat na prvni 
zapojeni. Stdvd se, ze krystal nepracuje, 
zkusime mdnit C 4 a C 5 , pFip.zmendit R 4 . C 6 
muzeme slozit z ndkolika kusu, na desce 
jsou tFi mista. 

Obd desky jsou spojeny distandnimi 
sloupky nad sebou (viz 3. strana obdlky). 
Kdyby ditad zadal kmitat, musime desku 
mdnide pondkud odddlit od ditade, pFip. ma¬ 
nic odstinit. Trubice GM je pFipojena repro- 
duktorovym konektorem, pro spojeni muze¬ 
me pouzit i droubovicovd stodenou telefonni 
„dnuru“ od sluchdtka. Tvar a rozmdr krabice 
urduje velikost pouziteho zdroje. PFepinade 
jsou na boku krabice, vrchni, odnimatelne 
viko md okdnko s vyFezem a rdmedkem pro 
pozorovdni displeje. 

Trubici GM umistime do trubidky odpovi- 


dajiciho prumdru a ddlky. Bude-li trubice 
v kovovdm krytu, dbdme o dobrou izolaci. Na 
kovovdm krytu ponechdme na vhodndm 
mistd otvor, kdyz jej pF elep ime hlinikovou 
fdlii, zamezime dopadu zdFeni beta. 

Stavbu pFistroje bych doporudil pro pokro- 
dilejdi amatery, protoze propojovdni obous- 
tranne desky s plodnymi spoji vyzaduje urdi- 
td zkudenosti a ddvku vynaldzavosti. 

R6diotechnika 6. 5-6/1989 

Seznam soucdstek 

'Neoznadend rezistory mohou byt typu TR 
191 nebo jind miniaturni typy. 

Soucastky k obr. 71a 
Rezistory 


Ri, R 2 

4,7 MQ, TR 192 

r 3 

120 kQ 

R 4 

1 MQ 

R 5 ! R 6 

10 MQ, TR 193 

Rr 

2,2 kQ 

Re 

100 kQ 

r 9 

680 kQ 

Rio 

100 kQ, WN79010 (TP 112) 

R 11 

620 kQ 

Rl 2 

47 kQ 

Rl3. R24 

330 kQ 

Rl4 

22 kQ, TP 112 

Rl5 

1,2 MQ 

Rl6> Ri 7 

33 kQ 

Kondenzatory 

Ci 

100 pF, keram. 

c 2 

150 nF, MPT, TC 208, TC 341 

C 3 

100 [iF, TE 003 

c 4 

47 jiF, TF 009 

Diody 

Di 

KYI 99, BA159 

d 2 , d 4 

KA206 

d 3 

KZ260/6V8 


Tranzistory a IO 
Ti KC509 

T 2 2N2907 (KFY18) 

T 3 KC507 

101 741 

10 2 TL081 (LF356) 

Soudastky k obr. 71 c 

Rezistory 

Hi i H 2 100 kQ 

R 3 47 kQ 

R 4 10 MQ, TR 193 

R 5 1,5 kQ 


Kondenzatory 

Ci, C 2 

1 nF, keram. 

c 3 

4,7 nF, keram. 

C 4 . C5 

33 pF, keram. 

C 6 

50 pF, TE 156 

Integrovane obvody 

IOi az I0 3 

4543 

I0 4 

4030 

IO 5 , I0 6 

4518 

io 7 

4069 

I0 8 

74C20 (4012, viz text) 

I0 9 

4060 

IO 10 

4093 

toil 

4013 

IOi 2 

74C90 

Ostatni soudastky 

krystal 32 768 Hz 

displej LCD 4DR822 

reproduktor 25 az 50 Q 
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(Pak jsou doby bitu synchronizovany touto 
ddlidkou a ne signalem ,,zapi§ do SBUF“). 

Vysilani zacina aktivaci sign&lu SEND, 
ktery vydle start-bit na vyvod TxD. O jednu 
dobu bitu pozddji je aktivov£n signal DATA, 
ktery uvolni vystupni bit pfenosoveho posuv- 
neho registru na vyvod TxD. Jednu dobu bitu 
potom se vykona prvni posuvny impuls. 

Protoze se bity dat posouvaji doprava, 
zleva jsou tarn zapisov&ny samd „0“. Kdyz 
je nejvyddi datovy bit na vystupni pozici 
posuvneho registru, pak „1“, kter£ byla pti- 
vodnd zavedena do 9. mista, je pravd vlevo 
od nejvydsiho datoveho bitu a vdechna mis¬ 
ta nalevo od ni obsahuji nuly. Tento stav 
naznaduje fidici jednotce vysilade, aby vyko- 
nala posledni posuv vlevo, pak deaktivovala 
signal SEND a nastavila „1“ Tl. To probiM 
v des&tem cyklu pretedeni ddlidky 16 po 
signalu ,,zapi§ do SBUF“. 

Pfijem je inicializovan detekci pfechodu 
z „1“ do „0“ na vyvodu RxD. Pro tento udel 
je vyvod RxD vzorkov&n rychlosti 16kr£t 
vdtdi, nez je pouzita baudova rychlost. Jak- 
mile je zjidtdn pfechod (z 1 do 0), 16bitov£ 
ddlidka je vynulov&na a do posuvneho regis¬ 
tru se zapide hodnota 1FFH. Vynulovdni 
predrazend ddlidky 16 zpusobi srovn&ni je- 

_jich pfeteceni s mezemi dasu pfijimanych 

bitu. 


16 stavu ditade rozddluje kaidou dobu 
bitu na destndctiny. V 7., 8. a 9. stavu ditade 
u kazdd doby bitu vzorkuje detektor bitu 
hodnotu vyvodu RxD. Akceptovana je hod¬ 
nota, kterd byla zjid tdna n ejmdnd v e d vou ze 
Jestlize je akceptovana hodnota, kterd se 
pfijme bdhem doby prvniho bitu (nenulovd), 
pfijimaci obvody jsou vynulovdny (reset) 
a jednotka se vraci zpdt, aby vyhledala jiny 
prechod z „1“ do „0“. Tento fakt slouzi 
k potladeni chybnych start-bitu. Jestlize se 
start-bit ukdze platny, je posunut do vstupni- 
ho posuvndho registru a pfijem zbyvajicich 
bitu bude pokradovat. 

Protore bity dat vstupuji zprava, jednidky 
vystupuji zleva. Jakmile pfijde start bit do 
levd krajni pozice posuvneho registru (coz je 
v rezimu 1 9bitovy registr), naznadi bloku 
fizeni prijimade vykon&ni posledniho posu- 
vu, zavede SBUF a RB8 a nastavi Rl. Signal 
k zavedeni SBUF a RB8 a nastaveni Rl bude 
generovdn pouze tehdy, nastanou-li ndsle- 
dujici podminky soudasnd bdhem doby po¬ 
sledniho impulsu pro posun, ktery je genero- 
vdn: 

1. Rl = 0 a 

2. bud 1 SM2 = „0“ nebo pfijimany stop-bit 

= „ 1 “ 

Jestlize tyto podminky nenastanou, pfijatd 
hodnota je definitivnd ztracena. Nasta- 


nou-li ob§ podmtnky, stop-bit pfijde do RB8, 
8 bitii pfejde do SBUF a Rl je aktivovdno. 
V tdto dobd, af podminky nastaly di nenasta- 
ly, se jednotka vraci zpdt, aby vyhledala 
daldi pfechod z ,,1“ na ,,0“ na vyvodu RxD. 

RE2IMY 2 a 3 

V tdchto rezimech je pfenddeno 11 bitu 
(vysilano pres vyvod TxD nebo pfijimano 
pres vyvod RxD). Jsou to start-bit (urovefi 
log. 0), 8 bitu dat (nejnizdi bit je pfendden 
jako. prvni). 9. programovatelny bit dat 
a stop-bit (uroveft log. 1). Pri vysilani muze 
byt 9. bit dat (TB8) nastaven na ,,0“ nebo 
,,1“. Pri pfijmu tento bit pfechdzi do RB8 
registru SCON. Baudovd rychlost je pro- 
gramovatelna bud* 1 /32 nebo na 1 /64 kmitod- 
tu oscilatoru v rezimu 2. V reiimu 3 je 
promdnnd baudova rychlost, kterd je gene- 
rovdna bud' casovadem 1 nebo 2 (zdlezi to na 
stavu TCLK a RCLK). 

Na obr. 20 a 21 je funkdni diagram serio- 
vdho kandlu v rezimech 2 a 3. Prubdh „pfi- 
jmu dat“ je presnd stejny s rezimem 1. 
Prubdh ,,vysildni“ se od rezimu 1 odliduje 
pouze v 9. bitu vysilaciho posuvndho regis¬ 
tru. 

Vysilani je inicializovdno instrukci, ktera 
md jako cilovy registr SBUF. Signal „zapid 
do SBUF“ takd zavede hodnotu TB8 do 
mista 9. bitu vysilaciho posuvndho registru 
a naznadi fidici jednotce vysilade, ze je 
pozadovdno vysilani. Vysildni zadina ve sta¬ 
vu SI PI strojovdho cyklu, ktery ndsleduje za 
daldim pfetedenim ddlidky 16. (Pak jsou 
doby bitu synchronizovany citadem a ne 
signdlem z SBUF.) _ 

Vysildni zadind aktivaci signdlu SEND, 
ktery podle start-bit na vyvod TxD. O jednu 
dobu bitu pozddji je aktivovdn signal DATA, 
ktery uvolni vystupni bit pfenosovdho posuv- 
ndho registru na vyvod TxD. 

Prvni impuls posuvu nast6v& o jednu dobu 



vysilani 


















bit je t6sn§ vlevo od TB8 a v§echna mista 
nalevo obsahuji sam6 nuly. Tento stav na- 
znaci ridici jednotce vysilade, aby vykonala 
posled ni posuv, pak deaktivovala signal 
SEND a nastavila Tl do „1“. To nastane 
v jedenactem cyklu preteceni ddlidky 16 po 
signalu ,,zapi§ do SBUF“. 

Pfijem je inicializovan detekci prechodu 
z ,,1“ na ,,0“ na vyvodu RxD. Za tim ufielem 
je vyvod RxD vzorkovan rychlosti 16krat 
vetsi nez je pouzita baudova rychlost. Jakmi- 
le je prechod detekovan, predrazena delifika 


16 je bezprostrednS vynulov£na a do vstup- 
niho posuvn^ho registru je zapscina hodnota 
1FFH. 

V 7., 8. a 9. stavu ditade kazd6 doby bitu 
vzorkuje detektor bitu hodnotu na vyvodu 
RxD. Je prijata takov£ hodnota, kter& se 
vyskytla nejmen§ ve dvou pripadech ze tff 
vzorku. Jestlize je hodnota akceptovana be- 
hem prvni doby bitu nenulova, prijimaci ob- 
vody jsou vynulovany a jednotka se vraci 
zp6t, aby vyhledala dal§i prechod z ,,1“ na 
„0“. Jestlize je start bit platny, je posunut do 


vstupniho posuvn6ho registru a pfijeti zby- 
lych dat bude pokrafiovat. 

Protoze bity dat vstupuji zprava, jednifiky 
vystupuji zleva. Kdyz je start bit v krajni leve 
pozici posuvneho registru (ktery je v rezi- 
mech 2 a 3 9bitovy), naznaci ridicimu bloku 
prijimafie vykonani posledniho posuvu, za- 
vede SBUF a RB8 a nastavi Rl. Signal 
k zavedeni SBUF a RB8 a k nastaveni Rl 
bude generov^n pouze tehdy, nastanou-li 
nasledujici podminky sou6asn£ behem 
doby posledniho impulsu pro posuv: 






















Tab. 7. Priority zdroju preruSeni 


1. Rl = 0 a 

2. bucT SM2 = „0“, nebo prijaty 9. bit dat 

= „ 1 “ 

Jestlizetyto podminky nenastanou, prijaty 
hodnota je definitive ztracena a Rl neni 
nastaven. Nastanou-li, prijaty 9. bit dat pre- 
jde do RB8 a prvnich 8 bitu dat do SBUF. 
Jednu dobu pozdSji, af uvedene podminky 
nastanou 6i ne, se jednotka vraci zp6t, aby 
vyhledala dalsi prechod z ,,1“ na „0“ na 
vstupu RxD. 

Poznamenejme, ze hodnota prijateho 
stop-bitu je pro SBUF, RB8 a Rl nepodstat- 
na. 

Preruseni 

JednoCipove mikropocitace typu 8051 
maji 5 zdroju preruCeni, priCemz kazdy 
z nich muze byt naprogramovan na jednu ze 
dvou priorit. Obvod 8052 ma techto z droju 
pr eruse ni 6. VnSjsi zadosti o preruseni INTO 
a INTI mohou byt v zavislosti na nastaveni 
bitu ITO a IT1 v registru TCON aktivovany 
bud' urovni anebo hranou. Priznaky, ktere 
skuteCne generuji tato preruseni, jsou bity 
IE0 a IE1 v registru TCON. Je-li vnej§i preru- 
Seni nastaveno na aktivaci hranou, potom pri 
generov&ni tohoto preruseni dochazi ke 
skoku na obsluzny podprogram tohoto pre- 
ruseni a priznak, ktery jej generoval, je 
hardwarove vynulovan. Pri nastaveni vnej§i- 
ho preruSeni na aktivaci urovni (0), je skutefi- 
ny priznak, ktery preruCeni generuje, ovla- 
dan vnejsim zdrojem preruseni (ne vnitmim 
hardware, jak tomu bylo v predchozim pripa- 
de)., 

Preruseni od Casovacu 0 a 1 jsou genero- 
vana priznaky TFO a TF1. Tyto priznaky jsou 
jiastaveny pretecenim jejich registru (krome 
pripadu CasovaCe 0 v rezimu 3). Po genero- 
v&ni preruseni od casovaCe nasleduje skok 
na prislusny obsluzny podprogram tohoto * 
preruseni a priznak, ktery jej generoval, je 
hardwarove vynulov&n. 

Preruseni od serioveho kan&lu je genero- 
v£no bud’ priznakem Rl nebo priznakem Tl 
(logicke OR techto priznaku). 

Tyto priznaky jsou obsazeny ve special- 
nim funkcnim registru SCON. 2adny 
z techto dvou priznaku neni vsak pri skoku 
na prislusny obsluzny podprogram preruSe- 
ni od tohoto kanalu vynulovan hardwarove. 
Obsluzny podprogram musi sam zjistit, ktery 
priznak vyvolal preruseni a potom jej vynulo- 
vat. 

U obvodu 8052 je preruseni od casovace 
2 generov^no priznaky bud’ TF2 nebo EXF2 



Tl 

Rl 

TF2 

EXF2 


O 

E> 


(pouze u 8052) 


Obr. 22. Zdroje preruseni obvodu rady 8051/ 
8052 


c. 

Zdroj preruseni 

Priznak 

Priorita 

1. 

Vndjsi preruseni 0 

IE0 

nejvyCsi 

2. 

Pretefieni 6ita6e/ 
/casovace 0 

TFO 


3. 

Vnej§i preruseni 1 

IE1 


4. 

Prete6eni citace/ 
/Casovace 1 

TF1 


5. 

Seriovy kanal 

RI+TI 


6. 

PreruCeni Citace/ 
/casovaCe 2 

TF2+EXF2 

nejniz§i 


(logicke OR t§chto priznaku). Pri skoku na 
prisluSny obsluzny podprogram tohoto Caso- 
vaCe neni v§ak zadny z nich vynulovan 
hardwarove. Obsluzny podprogram musi 
opet sam zjistit, ktery priznak byl zdrojem 
preruseni a potom jej vynulovat. 

VSechny uvedene priznaky, ktere generuji 
preru§eni, mohou byt nastavovany nebo nu- 

Obr. 23. Registr povoleni preruseni (Interrupt 
Enable Registr) 


Nejvyssi bit Nejnitzsibit 


1 ea | 

ZT 

ET21 ES 1 ET11 EXll ETOl EXOl 

Pozice 

Symbol Funkce 

IE.7 

EA 

Zakazuje vCechna preruseni. Je-li 
EA = 0, zadne preruseni nebude 
potvrzeno; je-li EA = 1, preruseni 
od jednotlivych zdroju jsou indivi- 
dualnC povolovana ci blokovana 
nast./nul. prislusnych bitu 

IE.5 

ET2 

Povoluje nebo blokuje preruseni 
vyvolane pretefienim CasovaCe 
2 nebo prerusenim zachytneho 
registru. Je-li ET2 = 0, preruCeni 
od CasovaCe 2 je blokovano 

IE.3 

ET1 

Blokuje nebo uvolftuje preruseni 
od preteceni CasovaCe 1. Je-li 
ET1 = 0, preruseni CasovaCe 1 je 
blokovano 

IE.1 

ETO 

Blokuje nebo uvolnuje preruseni 
od pretefieni casovaCe 1. Je-li 
ETO = 0, preruCeni CasovaCe 0 je 
blokovano 

IE.4 

ES 

Povoluje nebo blokuje preruseni 
od serioveho kanalu. Je-li ES = 0, 



pferuCeni je blokovano 

IE.2 

EX1 

Povoluje nebo blokuje vn£jsi pre- 
ruseni 1. Je-li EX1 = 0, vnCjsi 
preruseni 1 je blokovano 

IE.0 

EXO 

Povoluje nebo blokuje vnej§i pre- 
ruCeni 0. Je-li EXO = 0, vnejsi 
preruseni 0 je blokovano 

IE.6 

- 

rezervovano 

Obr. 24. Registr priorit preruseni (Interrupt Priority 


registr) 

Nejvyssi bit 

Nejnizsi bit 

KT 

ZT 

PT21 PS 1 PT11 PXll PTOl PXOI 

Pozice 

Symbol Funkce 

IP.5 

PT2 

Definuje hodnotu priority preruse- 
ni od CasovaCe 2. Je-li PT2 = 1, 
ma vyCCi prioritu 

IP.4 

PS 

Definuje hodnotu priority pferuse- 
ni od serioveho kanalu. Je-li PS 



= 1, ma vyssi hodnotu priority 

IP.3 

PT1 

Definuje uroven priority preruseni 
od CasovaCe 1. Je-li PT1 = 1, ma 



vy§Ci prioritu 

IP.2 

PX1 

Definuje uroven priority vnejsiho 
preruseni, je-li PX1 = 1, ma vyssi 



prioritu 

IP.1 

PXO 

Definuje uroven priority preruseni 
od casovace 0. Je-li PT0 = 1, ma 



vyssi prioritu 

IP.O 

PXO 

Definuje uroven priority vnejsiho 
preruseni 0. Je-li PXO = 1, ma 
vyssi prioritu. 

Pozice IP.7 a IP.6 jsou rezervov&ny. 


lovany softwarovS. Vysledek je stejny, jako 
by byly ovlad^ny hardwarovd. Znamena to, 
ie softwarem je mozne napr. pferu§eni ge- 
nerovat nebo neobslouzena preru§eni zru- 
§it. 

Kazde preru§eni vyvolane tdmito zdroji 
muze byt povoleno nebo blokovano nasta- 
venim (,,1“) nebo vynulovanim bitu ve spe- 
cicilnim funkfinim registru IE (viz obr. 23). 
Zdroje preruseni jsou na obr. 22. 

Je nutno pov§imnout si registru IE, ktery 
obsahuje bit EA, kterym je mozn6 glob£ln§ 
zablokovat v§echna preruseni najednou. 

Struktura urovni priorit preruseni 

Kazdy zdroj preruseni muze byt take indi- 
vidu^lne naprogramovan jako zdroj preruse- 
ni s vyssi prioritou nebo zdroj preruseni 
s niz§i prioritou. Tomuto udelu slouzi bit ve 
specialnim funkcnim registru IP (mozno jej 
nastavit nebo vynulovat), viz obr. 24. 

Preru§eni nizsi priority muze byt je§t§ 
preruseno prerusenim s vys§i prioritou, ale 
nemuie byt preruseno jinym preruSenim niz- 
§i priority. Preruseni s vy§§i prioritou nemu- 
ze byt preruseno. Aby mohla tato pravidla 
platit, system preruseni obsahuje dva nead- 
resovatelne klopne obvody. Jeden indikuje, 
zda je preru§eni s vy§§i prioritou obsluhova- 
no a blokuje vsechna dal§i preruseni. Druhy 
indikuje obsluhu preruseni s nizsi prioritou 
a blokuje vSechna preru§eni 'itrome t§ch 
s vy§§i prioritou. 

Jsou-li soufiasne prijaty dvd zadosti o pre- 
ru§eni s ruznou urovni, je obslouzeno preru- 
§eni s vySsi urovni. V pripade, ze dve zadosti 
o preruseni, kterb maji stejnou prioritu, jsou 
prijaty zarovefi, vnitrni rozhodovaci obvod 
urfii, ktera zadost bude obslOuzena. 

Da se tedy rici, ze kazda uroveh priorit 
preruseni md svou niz§i podstrukturu, o kte¬ 
re rozhoduje vnitrni logika - to se v§ak tyka 
pouze soufiasnych zadosti o preru§eni stej- 
ne urovne. 

Zpracovani preruseni 

Pfiznaky preruseni jsou vzorkovany ve 
stavu S5P2 b§hem kazdeho strojoveho cyk- 
lu. Tyto vzorky jsou potom testovapy v pru- 
b§hu nasledujiciho strojoveho cyklu. Jestli- 
ze nektery z priznaku byl behem vzorkovani 
nastaven, vnitrni logika obvodu jej vyhleda 
a preruSovaci system vytvori instrukci 
LCALL na adresu prislusneho obsluzneho 
podprogramu - to vse za pfedpokladu, ze 
hardwarove generovana instrukce LCALL 
neni blokov£na jednou z nasledujicich pod- 
minek: 

1. Preruseni se stejnou nebo vy§si prioritou 
jiz probiha. 

2. Probihajici strojovy cyklus neni posled- 
nim cyklem pri vykonavani instrukce. (Ji- 
nymi slovy, zadna zadost o preruseni 
nebude povolena, dokud instrukce nebu- 
de vykonana kompletne.) 

3. Provadena instrukce je RETI nebo pri- 
stup do specialniho funkcniho registru |E 
nebo IP. (Jinymi slovy, zadna zadost 
o preruseni nebude akceptovana pri pro- 
vadeni instrukce RETI, nebo pfi zapisu 
do nebo cteni z registru IE a IP.) 

Jakakoli z techto 3 podminek zpusobi 
zablokovani volani obsluzneho podprogra¬ 
mu. 2. podminka zajisfuje, ze pred odsko- 
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kem do obsluZngho podprogramu bude| 
zpracovgvang instrukce dokongena. 3. pod- 
minka zajiSfuje, Ze pFinejmengim jedna dalgi 
instrukce bude provedena, neZ nastane od- 
skok na obsluzny podprogram pFerugeni. 

Testovani hodnot pnznaku pFerugeni, jak 
jiZ bylo uvedeno, se opakuje kaZdy strojovy 
cyklus. Testovany jsou hodnoty, ktery byly 
pFitomny ve stavu S5P2 pFedchazejiciho 
strojoveho cyklu. Nutno ov§em poznamenat, 
ze muZe dojit ke stavu, kdy pFiznak pFeruge- 
ni je nastaven (je aktivni), avgak neni akcep- 
tovgn z duvodu blokovgni jiZ dFive uvedeny- 
mi podminkami. JestliZe v dobg, kdy bloko- 
vaci podminky jiz pominou, priznak pFeruge- 
ni jiz neni nastaven, nebude toto pFerugeni 
obslouZeno. Jinymi slovy, neni pamatovgno 
na fakt, kdy priznak preruSeni byl jednou 
nastaven, avgak nebyl obslouzen. KaZdy 
testovaci a vzorkovaci cyklus je novy. 

Testovaci cyklus a volaci sekvence ob¬ 
sluzneho podprogramu je na obr. 25. 

U tohoto obr&zku je dobre si vgimnout 
faktu, Ze pFijde-li zadost o preruSeni vyggi 
priority pred stavem S5P2 strojoveho cyklu, 
oznagengho C3, potom podle drive uvede- 
nych pravidel dojde k volgni obsluzneho 
podprogramu bghem cyklu C5 a C6. 2gdna 
instrukce obsluzneho podprogramu pFeru- 
geni niZgi priority nebude provedena. 

Procesor potvrdi Zgdost o pFerugeni pro- 
vedenim hardwarov6 generovan6ho voieni 
prisluSneho obsluzneho podprogramu. 

V ngkterych pripadech navic vynuluje pri¬ 
znak, ktery preruSeni generoval. Nikdy vgak 
nejsou nuloveny priznaky prerugeni od sg- 
riov6ho kanalu a gasovage 2 (to musi byt 
provedeno programovg). Priznaky vngjgich 
preruSeni IE0 a JE1 nuluje pouze tehdy, 
jsou-ii aktivoveny hranou. Hardwarov6 ge- 
nerovan6 voieni obsluZn6ho podprogramu 
(LCALL) schoveve obsah gitage programu 
(PC) do zesobniku (neschovgvg vgak obsah 
stavoveho slova programu PSW) a naplni 
programovy gitag PC adresou, ktere zgvisi 
ria zdroji preruSeni (viz tab. 8). 


Tab. 8. Zdroje pferugeni a pFislugng adresy 


Zdroj pFerugeni 

PFiznak 

Adresa 

Vngjgi pFerugeni 0 

IE0 

0003H 

PFetegeni gasovage 0 

TFO 

000BH 

Vngjgi pFeruseni 1 

IE1 

0013H 

PFetegeni gasovage 1 

TFI 

001BH 

Seriovy kangl 

PFerugeni od 

RI+TI 

0023H 

gasovage 2 

TF2+EXF2 

002BH 


Provedeni programu pokraduje od t6to 
adresy, dokud se neobjevi instrukce RETI. 
Instrukce RETI vymaZe klopny obvod,'ktery 
slouZi k rozligeni urovng priority, a ktery byl 
nastaven pri potvrzeni tohoto pferugeni. 
Dele tato instrukce informuje procesor, Ze je 


posledni instrukci obsluZneho podprogra¬ 
mu. Pak se vyzvednou horni 2 bity ze zesob¬ 
niku a znovu se zavedou do gitage pro¬ 
gramu. Vykoneveni pFerugen6ho programu 
pokraduje z toho mista, kde byl prerugen. 
Pozn.: Jednoduche instrukce RET by take- 
vretila rizeni do pFerugengho programu, 
avgak ridici system pferugeni by nepoznal 
ngvrat z obsluZngho podprogramu. 

Vnejgi pFerugeni 

Vngjgi zdroje pFerugeni mohou byt napro- 
gramoveny tak, Ze pFerugeni je aktivoveno 
bucf urovni nebo hranou signglu nastavenim 
nebo vynulovenim bitu IT1 nebo ITO v regis- 
tru TCON. JestliZe je ITx = 0, vngjgi pFeru- 
geni je spugt 6no d etekovgnim nulovg urov- 
ng na vyvodu INTx. JestliZe je ITx = 1, vn6j- 
gi pFerugeni je spugtgno po detekoveni hra- 
ny si gneiu. JestliZe tedy vzorky z vyvodu 
INTx jsou v jednom cyklu vysokg urovng 
a v druhgm cyklu nizkg, nastavi se pFiznak 
Zgdosti o pFerugeni IE v registru TCON. 
Tento pFiznakovy bit pak Zgdg o pFerugeni. 

ProtoZe jsou vyvody vngjgiho pFerugeni 
vzorkoveny jednou bghem kaZd6ho strojo¬ 
veho cyklu, vysokg nebo nizkg urovefi vstu- 
pu by se mgla udrZet nejmgng po 12 period 
oscilgtoru, aby se zajistilo sprgvng vzorkovg- 
ni. JestliZe je vngjgi pFerugeni aktivovgno 
hranou signglu, vngjgi zdroj musi udrZet 
vstup Zgdosti na vysokg urovni pFinejmen- 
gim po dobu jednoho cyklu a na nizk6 urovni 
take nejmgng jeden cyklus. PFiznak Zgdosti 
o pFerugeni lEx je po zjigt6ni tohoto pFecho- 
du nastaven. CPU automaticky vynuluje IE, 
jakmile bude vyvolgn obsluZny program. 

JestliZe je vngjgi pFerugeni aktivovgno 
urovni, vngjgi zdroj musi udrZet Zgdost na 
aktivni urovni tak dlouho, dokud vyZgdang 
pFerugeni nebude skutegng generovgno. 
Pak musi zrugit tuto Zgdost jegt§ pFed tim, 
neZ bude obsluZny program pFerugeni kom- 
pletni, jinak by bylo generovgno pFerugeni 
dalgi. 

Do ba od e zvy 

Urovng signglu INTO a INTI jsou inverto- 
vgny a zachyceny ve vnitFnich zgchytnych 
(holding) registrech IE0 a IE1 bghem stavu 
S5P2 kaZd6ho strojoveho cyklu. Jejich hod¬ 
noty nejsou obvodem testovgny aZ do pFigti- 
ho cyklu. JestliZe je Zgdost o pFerugeni aktiv¬ 
ni a podminky pro jeji potvrzeni jsou v poFgd- 
ku, hardwarovg volgni do obsluZngho pro¬ 
gramu se zafine provgdgt jako pFigti instruk¬ 
ce. Volgni samo o sobg trvg dva cykly. Pak 
tedy mezi aktivaci Zgdosti o vngjgi pFerugeni 
a zaCgtkem provgdgni prvni instrukce ob- 
sluZngho programu uplynou minimglng 
3 upln6 strojovg cykly. Obr. 25 ukazuje 6aso- 
vgni odpovgdi na Zgdost o pFerugeni. 

Kdyby byla Zgdost o pFerugeni blokovgna 
ngkterou z dFive uvedenych tFi podminek, 
mohlo by to zpusobit delgi gas odpovgdi. 
JestliZe je jiZ zpracovgvgno pFerugeni stejng 
nebo vyggi priority, pFidavny gas gekgni sa- 


mozrejmg zgvisi na povaze obsluZngho pro¬ 
gramu tohoto pFerugeni. JestliZe instrukce, 
kterg se prgvg provgdi, neni ve svgm posled- 
nim cyklu, pFidavny gas gekgni nemuZe byt 
delgi neZ 3 cykly, protoZe nejdelgi instrukce 
MUL a DIV trvaji 4 cykly. JestliZe je provgdg- 
ng instrukce RETI nebo pFistup do IE nebo 
IP, pFidavny gas gekgni miiZe byt delgi neZ 
5 cyklu (1 cyklus pro komplementaci prgvg 
provgdgng instrukce + 4 cykly ke komple¬ 
mentaci pFigti instrukce, jestliZe tou je MUL 
nebo DIV). V systgmu s jednim pFerugenim 
je gas odpovgdi vZdy delgi neZ 3 cykly a krat- 
gi neZ 8 cyklu. 

Krokovani obvodu 8051 

PFerugovaci struktura obvodu 8051 umoZ- 
huje krokovgni programovou cestou. Jak jiZ 
bylo uvedeno dFive, Zgdost o pFerugeni ne¬ 
bude akceptovgna, pokud je zpracovgvgno 
pFerugeni stejng priority, nebo pokud nebyla , 
provedena alespoft jedna dalgi instrukce po 
instrukci RETI. Pokud tedy zagal probihat 
obsluZny podprogram pFerugeni, neni moZ- 
ng jej znovu pFerugit, aniZ by byla alespofi 
jedna instrukce tohoto podprogramu prove¬ 
dena. Jednim ze zpusobu vyuZiti tgto vlast- 
nosti pro krokovgni obvodu 8051 je napro- 
gramovat j edno ze dvou vngjgich pFerugeni 
(Fekngme INTO) tak, aby bylo aktivovgno 
urovni (log. 0). ObsluZny podprogram tako- 
vgho pFerugeni bude potom zakongen ngsle- 

dujicim sledem instrukci: _ 

JNB P 3.2, $ : gekej, pokud je vyvod INTO 

na urovni ,,0“, _ 

JB P 3.2, $ : gekej, pokud je vyvod INTO 
na urovni „1“, 

RETI : ngvrat do hlavniho pro¬ 

gramu a provedeni dalgi jed ng ins trukce. 

Funkce: JestliZe vyvod INTO (extern! 
vstup pFerugeni 0), ktery je spojen s vyvO- 
dem 3. kanglu, P3.2, je drZen na urovni „0“, 
CPU zagne sprgvng provgdgt obsluZny pod¬ 
program pro vngjgi pFerugeni 0 a bude jej 
provgdgt tak dlouho, dokud tento vyvod ne- 
dodg jednigkovy impuls (pFechod z 0 do 
1 a zpgt do 0). Potg bude provedena instruk¬ 
ce ngvratu (RETI) do hlavniho (krokovaciho) 
programu, provede se 1 instrukce tohoto 
programu a okamZitg se zpracovgvgni vrgti 
do obsluZngho podprogramu vyvodu P3.2 
a cely prubgh se bude opakovat. Timto 
zpusobem je moZng program krokovat (co 
impuls, to provedeni 1 instrukce). 

Nulovam (RESET) 

Obvod nulovgni u verze mikropogitage 
HMOS typu 8051 je spojen s vyvodem nulo¬ 
vgni RSTA/PD (obr. 26). Schmittuv klopny 
obvod je na vstupu pouZivgn pro potlageni 
gumu. Vystup ze Schmittova obvodu je vzor- 
kovgn obvodem nulovgni bghem stavu 
S5P2 kaZdgho strojovgho cyklu. 

UspoFgdgni ve verzi CHMOS je na obr. 27. 

Obvody obou verzi se nuluji tim, Ze urovefi 
na vyvodu RSTA/PD je udrZovgna vysokg 
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Obr. 25. Casovy diagram odezvy na pferu- 
§eni 


Obr. 26. Nulovaci vstup RSTA/PD u verze 
HMOS 
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Obr. 27. Nulovaci vstup RSTA/PD u verze 
CHMOS 


prinejmendim po dobu dvou cyklti (24 period 
oscilatoru), zatimco je oscilator v chodu. 
CPU odpovi provedenim vni tfniho nuiovani 
a konfiguruje vyvody ALE a PSEN jako vy- 
stupy. (Jsou kvazi-obousmdrn6). VnitFnd je 
obvod nulovdn bdhem druhdho cyklu, 
v ndmz ma RST vysokou uroveft a nuiovani 
se opakuje at do te doby, nez RST prejde na 
nizkou uroveft. Obsahy vnitfnich registru 
budou po nuiovani podle tab. 9. 

Tab. 9. Obsahy registru po nuiovani 


Registr 

Obsah 

PC 

000H 

ACC 

00H 

B 

00H 

PSW 

00H 

SP 

07H 

DPTR 

0000H 

P0-P3 

OFFH 

IP 

(XX00O000) 

IE 

(0X000000) 

TMOD 

00H 

TCON 

00H 

THO 

00H 

TLO 

00H 

TH1 

00H 

TL1 

00H 

SCON 

00H 

SBUF 

nahodny 

PCON (HMOS) 

0XXXXXXXB 

PCON (CHMOS) 

0XXX0000B 

Pro obvody 8052: 

IP 

XX000000B 

IE 

OXOOOOOOB 

T2CON 

00H 

RCAP2H 

00H 

RCAP2L 

00H 


Na vnitFni pamdf RAM nuiovani nepusobi. 
Po zapnuti je jejf obsah nahodny (pokud se 
nejednd o zapnuti z rezimu s redukovanym 
pfikonem). 


Nuiovani pri zapnuti 

Automaticke nuiovani ziskame, jestlize je 
zapnuto napajeni UCC, vyvod RST je spojen 
s napdtim L/ cc pres kondenzator 10 p,F 
a s vyvodem U S s pFes rezistor 8,2 kQ, doba 
nabdhu u U C c nepFekrodi 1 ms a doba 
nastartovani oscilatoru nepFekrodi 10 ms. 
Tento obvod je na obr. 28. 

Kdyz se zapoji zdroj, proud dodavany 
vyvodem RST zadne nabijet kondenzator. 
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Obr. 28. Obvod automatickdho nuiovani pri 
zapnuti 


Napdti na RST je rozdil mezi napdtim U c c 
a nap§tim kondenzatoru a pokud se konden¬ 
zator nabiji, bude mendi ne2 U C c • 6im vdtdi 
ma kondenzator kapacitu, tim pomaleji se 
nap§ti VRST zmenduje. VRST musi zustat 
nad spodnim prahem Schmittova obvodu 
tak dlouho, aby se nuiovani zceia dokondilo. 
Potfebny das je roven dob§ nastartovani 
oscilatoru + 2 strojove cykly. 

Rezimy se zmensenym pfikonem 

Pro ndkterd aplikace neni zanedbatelna 
otazka pfikonu obvodu. Z tdchto duvodu byly 
popisovand obvody vybaveny schopnosti 
dinnosti v rezimu se zmendenym odbdrem 
proudu ze zdroje napajeni. Tuto vlastnost 
maji obvody jak v provedeni CHMOS, tak 
i v provedeni HMOS. U obvodu CHMOS jsou 
provoz se zmendenym pFikonem a reiim 
nedinnosti standardnimi vlastnostmi. Reiim 
provozu se zmendenym pfikonem je i u ob¬ 
vodu HMOS, ovdem neni to bdzna vlastnost 
t§chto obvodu. 

Zmendeni pfikonu u verze HMOS 

Tento zpusob provozu umoiftuje zmendit 
odbdr energie (ze zdroje U c c) az na nulu, 
protoie prechodnd uschovand data ve vnitr¬ 
ni pamdti RAM jsou udrzovdna zdloznim 
zdrojem. ZaloM napajeni je k obvodu pfipo- 
jeno pres vyvod RST. 

Bdhem obvykld dinnosti odebird pamdf 
RAM energii z pfikonu U c c- Jak je vdak viddt 
na obr. 26, bude-li nap§ti z RSTA/PD vdtdi 
net napdti U c c. stane se pak zdrojem napd- 
jeni pro vnitrni pamdf RAM. Po zjidtdni, le 
nastdvd porucha napdjeni, uiivatelsky sy¬ 
stem by m§l preruSitiinnostpr oceso ru pro- 
strednictvim signdlu INTO nebo INTI, aby se 
podstatnd data prenesla do vnitrni pamdti 
RAM a zapojil se zdloM zdroj napajeni na 
vyvodu RST/VPD jedt§ pred zmendenim 
Ucc pod funkdni velikost. Jakmile se napaje¬ 
ni obnovi, VPD musi zustat zapojeno jedtd 
po takovou dobu, dokud se neprovede nuio¬ 
vani (doba ndbdhu oscilatoru + 2 strojova 
cykly) a bdznd dinnost procesoru muze byt 
obnovena. 

Zmendeni pfikonu u verze CHMOS 

U verze CHMOS jsou dva zpusoby, jak 
zmendit prikon ze zdroje: rezim nedinnosti 
(Idle) a reiim se zmendenym prikonem. 
Vstup, pres ktery je bdhem tdchto dinnosti 
ziskavana zdlozni energie, je U c c (nikoli 
vyvod nuiovani, jako u verze HMOS). Zapo- 
jeni vnitfnich obvodu, kter6 tuto funkci reali- 
zuji, je na obr. 29. V reiimu nedinnosti 
(IDL=1) oscilator stale kmita a pFerudeni, 
sdriovy kanai a bloky dasovade jsou i nadaie 
dasovdny, hodinovy signal neni vdak hradlo- 
van do CPU. V rezimu se zmendenym pFiko- 
nem (PD=1) je oscilator v nedinnosti. Oba 
zpusoby jsou aktivovany nastavenim bitu 
speciainiho funkCniho registru PCON. Adre- 



Obr. 29. Blokove schema obvodu rezimu 
nedinnosti a zmenSendho odbSru 


Obr. 30. Registr pro nzen(odb6ruze zdroje napAje- 
ni 

Nejvys&ibit nejnizSi bit 


SMOd 


GF1 


GFO PD 


IDL 


Pozice 
PCON.7 


PCON.3 
PCON.2 
PC0N.1 


PCON.O 


Symbol Funkce 

SMOD Bit dvojnasobn6 baudove rych- 
losti. Je-li nastaven, baudova 
rychlost je zdvojnasobena, pfi- 
6emz seriovy kanai je pouiivan 
v rezimech 1, 2 nebo 3. 

GF1 PFiznak pro v§eobecne pouiiti 

GFO PFiznak pro vSeobecna pouziti 

PD Bit zmen§enaho pfikonu. Na- 

staveni tohoto bitu aktivuje Cin- 
nost se zmenSenym pfikonem. 
IDL Bit pro reiim nedinnosti, nasta- 

veni bitu aktivuje dinnost rezimu 
nedinnosti. 


Jestlize jsou do PD a IDL soudasnd zapsdny „1“, 
PD ma prednost. 

Hodnota nulovdho registru PCON JE 0XXX0000. 
Pozice PC0N.6, PCON.5 a PC0N.4 jsou rezervo- 
vany. 


sa tohoto registru je 87H, jeho obsah je na 
obr. 30. 


Reiim nedinnosti 

Instrukce, ktera nastavi bit PCON.O ve 
speciainim funkdnim registru PCON, je 
vlastnd posledni provedenou instrukci, po 
n \t se obvod 8051 nastavi do reiimu nedin¬ 
nosti. V tomto reiimu jsou sice vnitFni hodi- 
novd signaiy dodavany do CPU, av§ak jsou 
odpojeny od obvodu pferuSeni, dasovadu 
a s6riov6ho kanaiu. Stav CPU je ve sv6 
uplnosti zachovan: ukazatel zasobniku, di- 
tad programu, stavovd slovo programu, aku- 
muiator a v§echny ostatni registry udriuji 
bdhem tohoto rezimu svd obsahy. Vyvody 
kanaiu si ponechavaji logicke stavy, kterd 
mdly v dobd aktivace tohoto rezimu. Signaiy 
PSEN a ALE zustavaji na vysokd urovni. 

Existuji dva zpusoby, jak se dostat z toho¬ 
to rezimu nedinnosti. Aktivace ndkterdho 
uvolridndho pFerudeni zpusobi, le bit 
PCON.O je hardwarovd vynulovan a tim je 
tento rezim nedinnosti ukonden. Pot6 bude 
pFerudeni obslouzeno pFisludnym podpro- 
gramem a instrukce, ktera nasleduje po in¬ 
strukci RETI, bude tou instrukci, ktera uvede 
obvod opdt do rezimu nedinnosti. 

PFiznakove bity GFO a GF1 mohou byt 
pouiity k indikaci, zda se pFerudeni vyskytlo 
bdhem normaini dinnosti nebo v rezimu ne¬ 
dinnosti. NapF. instrukce, ktera aktivuje re- 
iim nedinnosti muze take nastavit jeden 
(nebo oba) z tdchto pfiznakovych bitCi. Je-li 
reiim nedinnosti ukonden pferudenim, ob- 
sluzny podprogram tohoto pFerudeni si muze 
tyto bity otestovat a zjistit, kdy se toto pFeru¬ 
deni objevilo. 

Druhym zpusobem ukondeni reiimu ne¬ 
dinnosti je hardwarovd nuiovani. Jelikoi os¬ 
cilator hodinovdho signaiu stale bdii, hard- 
warove nuiovani vyiaduje byt aktivni pouze 
po dobu 2 strojovych cyklu (24 period oscila¬ 
toru), aby mohlo byt dokondeno. 









Rezim se zmenienym pri'konem 

Instrukce, ktera nastavi bit PCON.1 ve 
specialnim funkdnim registru, je posledni 
provedenou instrukci pred pfechodem obvo- 
du do rezimu se zmenSenym pfikonem. 

V tomto rezimu je vnitfni oscilator zastaven. 

Z tohoto dtivodu jsou zablokovdny veSkere 
funkce a jsou pouze udrzovdny obsahy vnitf¬ 
ni pamati RAM a speciainich funkcnich re¬ 
gistru. 

Vyvody kanalu jsou na urovnich, ktere 
odpovidaji hodnotam pfisluSnych s pecial- 
nich funkfinich registru. Signaly ALE a PSEN 
jsou na urovni ,,0“. 

Jediny mozny zpusob, jak ukondit tento 
rezim je hardwarovd nulovani. To v§ak 
pfedefinuje hodnoty speciainich funkfinich 
registru, ale obsahy vnitfni pamati RAM zus- 
tavaji nezmen^ny. 

Bahem tohoto rezimu je mozna pro dal§i 
zmenseni pfikonu zmensit napdjeci napeti 
Ucc • M§nit napajeci nap6ti je v§ak tfeba 
opatrne, aby se zajistily nasledujici podmin- 
ky: 

- napati U c c nesmi byt zmen§eno dfive, 

nei je uvedeny rezim vyvoian, 

- napati Ucc musi byt uvedeno zpat na 

spravnou uroveft dfive, nez je rezim ne- 

fiinnosti ukonden. 

Potom nulovani ukonfiuje rezim se zmen- 
senym pfikonem a uvolfiuje oscilator. Nulo¬ 
vani by nem§lo byt aktivovano dfive, nez je 
napajeci napati uvedeno na svou puvodni 
velikost, navic musi byt aktivovano po tak 
dlouhou dobu, aby oscilator znovu nastarto- 
val a stabilizovala se jeho dinnost (b§in§ za 
m6n§ net 10 ms.) 

8751H 

Mikropoditad 8751H je pfedstavitelem 
fady MCS-51 s pamati EPROM. Znamena 
to, ie programova pamaf je umistdna na 
vlastnim dipu, a muze byt elektricky napro- 
gramov^na a vymazana ultrafialovym zafe- 
nim. Obvod 8751H ma taktei ochranu proti 
vn6j§imu pfistupu do programove pamati, 
aby se zabranilo ziskani obsahu teto pameti 
(tzv. softwarovd piratstvi). 

Programovani EPROM 

Aby mohl byt obvod 8751 naprogramo¬ 
van, oscilator musi kmitat na kmitodtu 4 az 
6 MHz. Duvodem, prod oscilator musi praco- 
vat je to, ze vnitfni sbdrnice je pouiita k pfe- 
nosu adresy a dat programu do vhodnych 
vnitfnich registru. Adresa pamdfove lokace 
EPROM, ktera ma b^t naprogramovana, je 
pfivedena na kanal PI a spodni polovinu 
kanalu P2 (bity P2.0, P2.1, P2.2 a B2.3), 
zatimco data jsou pfivedena na kanal PO. 
Vyvody P2.4 az P2.6 druheho kanalu a sig¬ 
nal PSEN by m£ly byt na rn'zke urovni („0“) 
a vyvod P2.7 druheho kanalu a nulovaci 
vstup RST by mdly byt na vysoke urovni 
(„1“). Vdechny uvedene urovnd jsou TTL, 
kromd vstupu RST - nulovani, ktery potfebu- 
je pro uroveh log. 1 napati pouze 2,5 V. 

Vyvod EA/l/pp je beznb na urovni ,,1 “ TTL, 
a je „pulsovan“ na 21 V. Bahem doby po niz 
je vyvod EAJUpp na urovni 21 V, je vyvod 
ALE/PROG, ktery je bezne na urovni log. 
„1 “, uveden na urovefi log. 0 na dobu 50 ms. 


ii6 



Potd je vyvod EA /U PP uveden zpdt na droved 
TTL „1“. Tyto prubbhy jsou zobrazeny na 
obr. 31 (programovani obvodu 8751H). 
Poznamka: Vyvod EA nesmi byt v zbdnem 
pripadd pfipojen na vet§i napati nez je 
21,5 V, coz je maximdlni pfipustne napati na 
tomto vyvodu. I velmi kratkd Spidky nad tuto 
uroveft mohou obvod znidit, proto by zdroj 
programovaciho napati U PP mdl byt dobfe 
regulovan a jeho vystupni napati pedliva 
vyhlazeno od ru§ivych §pidek (tzv. glitch). 

Ovbreni spravnosti na programovani 

Jestlize nebyl naprogramovan ochranny 
bit proti predteni, muze byt obsah programo¬ 
ve pamati pfecten a zkontrolovdn, je-li to 
pozadovano a to jiz behem programovcini, 
nebo po n§m. Pozadovane uspofddani je na 
obr. 32 a je tem§f stejne jako programovani 
vnitfni pameti EPROM. Vyjimka je u vyvodu 
P2.7, ktery je na urovni TTL log. 0. (nebo je 
„pulsov&n“ na uroveh log. 0 jako Cteci sig¬ 
nal). Adresa lokace programove pambti, kte- 
rb m^ byt dtena, je pfipojena na kan^il 
1 a spodni dtyfi bity 2. kanalu (P2.0 -P2.3). 
Zbyle vyvody druhdho kanalu a vyvod PSEN 
jsou uzemndny (uroveh log. 0). Vyvod ALE, 
EA a RST jsou na Orovni log. 1. Obsah 
zjiSfovand pam^fove lokace je Cten na ka- 
n6lu PO, ktery musi mit vn§j§i ,,zvy§ovaci“ 
rezistory. 

Ochrana programov6 pamdti 

Obvod 8751H obsahuje ochranny bit, kte¬ 
ry muze, ale nemusi byt naprogramovan 
(nastaven). Jestlize byl nastaven, br£ni jak6- 
mukoli elektrick6mu pfistupu z vn§j§ku do 
programove pameti a zjiSteni jejiho obsahu. 
Uspofadcini a postup pfi programovcini toho¬ 
to ochrann6ho bitu jsou stejne jako pfi nor- 
m^lnim programovani, av§ak bit P2.6 je na 
urovni log. 1 (pfi b§zn6m programovani je 
uzemn6n). 


Uspofad^ni pro toto programovani je na 
obr. 33, z n§hoi je zfejm6, ze nezaleii na 
urovnich kaneilu PO, PI a spodni polovind 
kan4lu P2 (P2.0 az P2.3). 

Byl-li ochranny bit jednou naprogramo¬ 
van, muze byt deaktivovan pouze uplnym 
vymazanim programova pamati. Znamena 
to, ze je-li ochranny bit naprogramovan, neni 
mozna pfeiist obsah programova pamati 
(tedy intern!), ale navic neni mozna mikro- 
kontroiar znovu programovat a taka neni 
mozna provadat program z extern! pro¬ 
gramova pamati. Oplna vymazani EPROM 
deaktivuje ochranny bit a tim taka vraci 
obvod od puvodniho stavu a do jeho plna 
funkdnosti (muze byt znovu naprogramovan, 
pouzivat vnajsi programovou pamaf atd.). 

Mazaci charakteristiky 

Vystavime-li obvod 8751H ucinkum svatla 
s vlnovou daikou krat§i nez pfibliina 4000 
angstromu, zafine se mazat vnitfni pro¬ 
gramova pamaf EPROM. Protoze jak slu- 
nefini zafeni, tak i fluorescenfini zafeni ob- 
sahuji elektromagneticka vlny v tomto vlno- 
vam rozsahu, vystaveni obvodu tamto zdro- 
jum zafeni na dobu dels! nez je dovoleno 
mu2e zpusobit nezadouci vymazani obsahu 
(povolena doba je pro slunetni zafeni asi 
1 tyden, pro bazna fluorescenCni zafeni 
v mistnosti asi 3 roky). Jestlize je obvod 
8751H v aplikaci vystaven takovamuto zafe¬ 
ni, doporufiuje se pfelepit okanko obvodu 
nepruhlednym atitkem. 

Doporufieny postup .la vymazani pamati 
EPROM je vystavit obvod 8751H ultrafialo- 
vamu zafeni (s vlnovou daikou 2537 
angstrdmu) v souvisia davce pfinejmenSim 
15 W/cm 2 . Postafiujici by maio byt mazani 
po dobu 20 az 30 minut ze vzdaienosti 
1 palce od vybojky s vykonem 12 000 (xW/ 
cm 2 . Mazanim se pamafova lokace pameti 
nastavi do samych „jedni6ek“. 

Vnitfni' obvody oscilatoru u verze HMOS 

Vnitfni obvod oscilatoru obvodu fady 51 
verze HMOS (tzn. HMOS I a HMOS II) tvofi 
jednostavovy linearni invertor, ur£eny pro 
fizeni krystalem s pozitivni reaktanci (viz 
obr. 34 a 35). Pfi tomto pouziti krystal 
pracuje ve svam zakladnim rezimu, co2 je 
paralelni rezonance indukdnosti s kapacitou 
pfipojenou zvnajSku krystalu. Specifikace 
krystalu a kapacity kondenzatoru (na obr. 35 
ozna6ena C, a C 2 ) nejsou kriticka. S dobrym 
krystalem mohou byt pouzity kondenzatory 
30 pF na vsech kmitofitech. V aplikacich, 
v nichz je podstatna i cena pouzitych sou- 
aastek, je mozna pouzit misto krystalu i kera- 
micky filtr. V tomto pfipada jsou potom kapa- 
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Obr. 32. Overeni naprogramovani obvodu 
8751H a 8051 


Obr. 33. Programovani ochranneho bitu 
u8751H 





Obr. 34. Vnitrni obvody oscilatoru u verze 
HMOS obvodu fady 8051 
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Obr. 35. Pouziti vnitrniho oscildtoru u verze 
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Obr. 36. fiizeniobvodu hodin u verze HMOS 
vnejsim hodinovym signdlem 



Obr. 37. Vnitrni' obvody oscilatoru u verze 
CHMOS obvodu fady 8051 


city kondenzcitoru o n6co vgtSi, typicky byva- 
ji 47 pF. 

Obvody 8051 ve verzi HMOS je tak6 moi- 
n6 ridit vn6j§imi hodinami, jak je vid§t na obr. 
36. Vyvod XTAL1 je nutnO uzemnit a na 
vyvod XTAL2 je pFipojen externi hodinovy 
signal. Z duvodu zv6t§eni Sumove imunity je 


moino pou^ivat take zvy§ovaci rezistor, kte¬ 
ry je v$ak volitelny za predpokladu, ze vy- 
stupni napdti pripojeneho hradla je v6t§i nei 
specifikovand napSti VIHMIN vyvodu 
XTAL2. 

Vnitrni obvody oscilatoru u verze CHMOS 

Vnitrni obvod oscilatoru pro obvod 80C51, 
ktery je na obr. 37, se sktad£ z jednostavov6- 
ho line&rniho invertoru, ktery je take rizen 
krystalem s pozitivni reaktanci jako u obvodu 
HMOS, avsak jsou tu nSktere podstatne 
rozdily oproti verzi HMOS. 

Prvni dulezity rozdil je v tom, te u obvodu 
80C51 je mozne obvod oscilatoru vypnout 
softwarovS (zapisem ,,1 “ do bitu PD v regis- 
tru PCON). Druhy rozdil je ten, ze obvod 
80C51 m£ vnitrni fiasovaci obvody rizeny 
signalem XTAL1, zatimco u verze HMOS 
byly rizeny signalem XTAL2 (viz oba obr&z- 
ky). 

ZpStnovazebni odpor R f (viz obr. 37) se 
sklad£ ze dvou paraleln§ spojenych tranzis- 
toru (nFET a pFET), kter6 jsou ovl&ddny 
pr&v§ bitem PD (je-li PD = 1, odpor jejakoby 
zkratov&n). Diody Df a D 2 , kterd jsou pfipoje- 
ny na nap&jeni U C c a zem U$ s , jsou vlastnd 
pro R f parazitni. 

Pro fizeni obvodu CHMQS vnSjSimi hodi¬ 
nami je nutn6 ponechat vyvod XTAL2 neza- 
pojeny (plovouci, ve vzduchu) a externi hodi- 
ny pFipojit na vyvod XTAL1 - viz obr. 39 (je to 
rozdil oproti verzi HMOS). Duvodem je to, co 
jii bylo uvedeno dFive. U verze HMOS je 
vnitrni 6asov&ni Fizeno signalem XTAL2, 
zatimco u obvodu CHMOS jsou vnitrni hodi- 
ny rizeny signalem XTAL1. 

Vnitrni casovam 

Obr. 40 a 43 naznaCuji, jak jsou vnitrni 
Casovany ruzn6 strobovaci sign&ly. Nejsou 
vyznaCeny doby n£b§hu a sestupu t§chto 
signalu a ani zpoid6ni mezi signdlem 
XTAL2 a signaly na jinych vyvodech. 

Doby n£b6hu a sestupu jsou totii zavisl6 
na z£t§zi, kter£ je pripojena na vyvod a kte- 
rou vyvod musi ridit. Obvykle byvaji tyto 
doby asi 10 ms (mdreno mezi urovnSmi 0,8 
a 2 V). 

Propagadni zpozddni jsou ruznd pro ruz- 
n6 vyvody. Pro dany vyvod kolisaji se z4t6zi 
vyvodu, teplotou, nap£jenim a s6riovou vy- 
robou. Vezmeme-li signal XTAL2 jako Caso- 
vou referenci, vztalen£ zpozdSni mohou 
kolisat v rozmezi 25 ai 125 ms. Ccist dyna- 
mick6ho 6asov&ni v katalogov6m listu toho- 
to obvodu se nevztahuje k dasovacimu sig¬ 
nalu XTAL2. Jsou zde spi§e uvedeny kritick§ 
hodnoty 6asu mezi fidicimi vstupnimi signaly 
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Obr. 38. Pouziti vnitrniho oscilatoru u verze 
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Obr. 39. fiizeni obvodu hodin u verze 
CHMOS vndj&m hodinovym signalem 


vz£jemn§. Doby zde uveden6 v sob6 za- 
hrnuji i viiv propagadnich zpozdSni za da- 
nych testovacich podminek. 

MCS-51, popis vyvod£i 
Ucc ~ nap&jeci nap6ti 
U s s - zemnici vyvod 

Kandl 0: Tento kan&l je 8bitovy obousm§rny 
kan£l V/V s otevFenymi kolektory (open dra¬ 
in), ktery mu2e byt zatiien a i 8 zat§£emi 
TTL LS. Jestliie jsou na tento kan^il zapsdny 
jednidky („1“), vyvody tzv. „plavou“ a pra- 
cuji jako vstupy s velkou impedanci. 

B6hem pristupu do vn§j§i pam6ti jsou na 
tomto kan£lu multiplexovdny dolni 6£st adre- 
sy a data. Jestlize vystupuji na kan^lu „1“, 
jsou v tomto pFipadS vyuiiv^ny velk6 vnitrni 
zvy§ovaci rezistory. 

Na tomto kan&lu se objevuji t6z byty k6du 
b^hem ov§rovdni pFi programov&ni (pFi tom 
jsou nutnd vn6j§i zvy§ovaci rezistory). 
Kandl /. Tento kan6l je obousmdmy Sbitovy 
kanal V/V s vnitFnimi zvy§ovacimi rezistory. 
Vystupni buttery tohoto kan^lu mohou byt 
zatizeny 4 z6t§zemi TTL LS. Jestliie jsou na 
kan4lu zapsdny „1“, urovert vyvodu je vnitF¬ 
nimi zvySovacimi rezistory ,,tah^na“ na 
„H“, a v tomto stavu mu2e byt kan^l pouiit 
jako vstupni. Jestliie vyvody kan^ilu 1 jsou 
pouzity jako vstupni a jsou pFitom z vn6j§ku 
uzemnSny, prot^ka zvy§ovacimi rezistory do 
vn§j§iho zdroje proud (tzv. source current). 
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Obr. 40. Prub£h cyklu naditini z vndj&i pa- 
m&ti programu 


Obr. 41. Prubih cyklu dteni z vndjSi pamdti 
dat 
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Obr. 43. Prubeh dinnosti kanatu 


Obr. 42. Prubdh cyklu zapisu do vn£j$f pa¬ 
meti dat 


(U obvodu 8052 slouz! vyvody kanaiU 
P1.0 a P1.1 sou6asn6 dal§!m funkcfm T2 
a T2EX. T2 je extern! vstup pro druhy 6aso- 
va6, T2EX je vstup, pres ktery je zachytny 
registr 2. 6asova£e spouSten (triggered). 
Kandl 2: Tento kanal je obousmarny 8bitovy 
kanal V/V s vnitrnfmi zvy§ovac!mi rezistory. 
Vystupn! buttery tohoto kanalu mohou byt 
zatiieny 4 zataiemi TTL LS. Bahem pnstu¬ 
pu do extern! pamati (jak dat, tak programu), 
ktery vyuziva 16bitove adresy, vydav£ kanal 
dva horn! byte adresy. Jsou-li vydav^ny „1“, 
vyuziva pritom velkych vnitfnich zvy§ova- 
c!ch rezistoru. Pfes tento kanal 2 t6z vchaze- 
j! do obvodu ridic! bity a horn! byte adresy pri 
programovdn! a zp6tn6m ovdrovin! (8751 
H) a pri ovSrovan! u obvodu 8051 AH. 

Kanal 3: Jedna se o 8bitovy kanal V/V s vnitr- 
n!mi zvy§ovac!mi rezistory. Sloui! t62 jako 
vyvody pro ruzn6 speciain! funkce: 

P3.0 RxD vstup seriov6ho kanalu 
P3.1 TxD vystup s6riov6ho kan&lu 
P3.2 INTO vn6j§! preruSen! 0 
P3.3 INT1 vn6j§! preruSen! 1 
P3.4 TO extern! vstup fiasovaCe 0 
P3.5 T1_ extern! vstup fiasovafie 1 
P3.6 WR zapisovac! signal do 
__ extern! datova pamati 
P3.7 RD dtec! signal z extern! 
datova pamati 

Vystupn! buttery tohoto kanalu mohou byt 
zatiieny a i 4 z£t62emi TTL LS. 

RST: Nulovac! vstup. Vysoka urovefi (log. 1) 
na tomto vstupu po dobu nejm6n§ 2 strojnlch 
cyklu, kdy osciiator b6zi, nuluje mikropoC!- 
tafi. _ 

ALE/PROG: Vystupn! signal pro zachycen! 
spodniho byte adresy bahem pnstupu do 
extern! pamati (Address Latch Enable). Ten¬ 
to signal m£ konstantn! hodinovy kmitodet 
a to 1/6 kmjtodtu osciiatoru, je urien pro 
extern! £asov£n! a jin6 Casovac! uiely, i kdyi 
se nejedna o pffstup do vn§j§! pamati. 
Pozn.: Jeden impuls ALE je preskofien - vy- 
nechan bahem kaidaho pnstupu do vn6j§! 
datova pamati). 

PSEN: Tento signal je vlastna fitec! strobo- 
vac! signal pro vnajS! programovou pamaf. 
Jestliie provad! mikropo6!ta£ instrukce 
z vnaj§! programova pamati, tento signal je 
aktivovan 2x bahem kaidaho strojovaho 
cyklu (kroma toho, kdy je PSEN potladen 
bahem pflstupu do vnaj£! datova pamati). 
Nen! aktivovan, provadi-li mikropo6!ta6 pro¬ 


gram (instrukce) z vnitfn! programova pama¬ 
ti. 

EA/Upp: Mikropo£!ta5 provad! instrukce 
z vnaj§! prpgramova pamati, pokud je tento 
vyvod pripojen na uroveft log. 0, a to bez 
ohledu na obsah programovaho fiitafie. Je-li 
v§ak vyvod EA/Upp na urovni log. 1, mikropo- 
6!ta6 provad! instrukce z vnitrn! programova 
pamati (ovSem za podminky, ze obsah pro¬ 
gramovaho iitafie napresahne OFFFH u ob¬ 
vodu 8051 AH nebo 1FFFH u obvodu 8052). 

U obvodu 8031 a 8032 mus! byt tento 
vyvod uzemnany. Bahem programovan! EP¬ 
ROM obvodu 8751H jsou timto vyvodem 

speciatni 
funkcni 
registry (SFR) 


dodavany programovac! impulsy 21 V (U PP ). 
XTAL1: Vstup invertujiciho zesilovafie osci- 
tatoru. 

XTAL2: Vystup invertujiciho zesilovafie osci- 
latoru. 

Organizace pameti, zpusoby 
adresovam a booleovsky 
procesor 

Pamef programu 

Vnitrn! a vnaj§! pamaf programu maj! roz- 
sah 64 Kb. Je-li vyvod EA na urovni log. 1, 
pak mikropo6!ta6 provad! instrukce z vnitrn! 
pamati, ov§em pokud soufiasna adresa in¬ 
strukce neprekrofi! OFFFH. Mista 1000 a i 
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Pfehted „rodiny“ integrovanych obvodu 8051 x firmy Siemens 


Component 

Hodiny 

[MHz] 

ROM 

[Kbyte] 

RAM 

[byte] 

Porty 

V/V 

(8bit) 

Vstupy 

ADC 

(8bit) 

Cas/6it. 

(16bit) 

Casovac 

PreruSeni 

(zdroje/ 

/urovne) 

Seriove 

V/V 

PWM 

Pouzdro 

SAB8051 
SAB8031 * 

12,16 

4 

128 

4 

- 

2 

- 

5/2 

USART 

- 

DIP-40 

PL-CC-44 

SAB8052 

SAB8032* 

12,16 

20 

8 

256 

4 


3 

- 

6/2 

USART 

- 

DIP-40 

PL-CC-44 

SAB80C52 

SAB80C32* 

[12,16 

8 

256 

4 

- 

3 

- 

6/2 

USART 

- 

DIP-40 

PL-CC-44 

SAB80512 

SAB80532* 

12 

4 

128 

6(V/V) 
+1 (1) 

8 

2 

- 

6/2 

USART 

- 

PL-CC-68 

SAB80513 

SAB8352-5 

12,16 

16 

32 

256 

4 


3 

- 

6/2 

USART 


DIP-40 

PL-CC-44 

SAB80515 

SAB83515-4 

SAB80535* 

12 

8 

16 

256 

6 

8 

3 

1 

12/4 

USART 

4 

PL-CC-68 

SAB80C515 

SAB80C535* 

12,16 

8 

256 

6(V/V) 

+1(1) 

8 

3 

1 

12/4 

USART 

4 

PL-CC-68 

SAB80C517 

SAB80C537* 

12 

8 

256 

7 (V/V) 
+1 1/5 

.J!L_ 

12 

4 

2 

14/4 

USART 

+UART 

* 

21 

PL-CC-84 

P-QFP-100 


OFFFH jsou pak vyvolavana z_vnej§i pa¬ 
meti. Je-li naopak na vyvodu EA log. 0, 
mikropoditad 8051 vyvolava vsechny in- 
strukce ve vnejsi pameti programu. 

Mista 00H az 42H v pam6ti programu jsou 
vyhrazena pro obsluzne programy preruSe- 
ni, jejichi prehled je uveden v tabu Ice. 


Tab. 31. Zdroje preruseni a prfslusne adresy 


Zdroj 

Adresa 

Vnejsi preru§eni 0 

0003H 

Preplneni Casovace 0 • 

000BH 

Vn§j§i preru§eni 1 

0013H 

Prepln§ni CasovaCe 1 

001BH 

Seriovy kan^l 

0023H 


Pametf dat 

Pamef dat obsahuje vnitrni a vnejSi pa- 
rrtof. Vn6j§i pam6f je pnstupna, je-li vykona- 
v£na instrukce MOVX. 


Vnitrni pahi§f dat je rozdelena na dv§ 
basti: 

128 bitu pantoti RAM a 128 bitu pro specialni 
funkfini registry SFR. Na obr. 44 je ukaz&no 
mapovani pameti. 

Ctyri banky registru (kazd& obsahuje 8 re¬ 
gistru) jsou umisteny na adresach 0 az 31. 
Pouze jedna banka registru muie byt pri- 
stupnd (vyber bank urfiuje registr PSW - viz 
prehled registru). Dalgtch 16 bitu, adresy 32 
az 47, obsahuji 128 bitove adresovatelnych 
mist. V oblasti SFR jsou takb bitov§ adreso- 
vatelna mista. 

Zpusoby adresovani 
Mikropofiitac 8051 pouziva 5 zpusobu ad¬ 
resovani. Jsou to: 

Adresovani pomoci registru 
K adresovani je moznb pouiit 8 pracov- 
nich registru RO az R7) z vybranb banky 
registru. Tri nejnizSi platn6 bity operabniho 


K AR B2/92 - Jednocipove 
mikropocftade 

Protoze autor dodal autorske korektury az 

po vyjiti bisla, opravujeme alespofi dodatefi- 

n§ chyby, ktere jsou v prvni 6&sti filanku: 

str. 71, treti radek uvodu, misto procesoru 
ma byt procesu, 

str. 71, do 3. generace mikrokontroleru (vle- 
vo dole) path i typy 80C196 a B7C196, 

str. 72, tab. 2,2. radek, adresa registru B ma 
byt spravnd 0F0H, u TCON nema byt 
hvezdicka, 

str. 72, obr. 2 v odstavci AC v tretim radku 
ma byt... nebo odditeni k indikaci pre- 
nosu ..., v odstavci F0 ma byt slovo 
„testovan“ v zavorce, 

str. 72, odstavec Oasovani CPU, 2 radek, 
m& byt SI az S6, dale ve 14 radku zdola 
ma bvt misto X2 SDravne XTAL2. 

str. 73, levy sloupec, 16. radek zdola ma byl 

... registry PO az P3).v obr. 5 je 

R zvysovaci rezistor, 

str. 74, prostredni sloupec, 3. odstavec zafii- 
n£ spravnd „Ve verzi CHMOS se zvyso¬ 
vaci ,,odpor“ sklada ze tri tranzistoru FE 


s kan^lem p. D6le dva f&dky pred titul- 
kem Zatizeni kan£lu m& byt spr£vn6 
.. .tehdy, kdyz na vyvodu byla .... 

str. 75, v druhem odstavci za titulkem m£ byt 
mezi MOVX a DPTR a mezi MOVX a Ri 
je§t§ znak @, stejny znak m& byt i mezi 
■ MOVX a Ri na zafiatku 5. odstavce (mis¬ 
to a), ve tretim odstavci je treba Skrtnout 
celou v<§tu v zavorce (je to v prub§- 
hu ...), 

str. 76, obr. 8, v radku C/T = 1 cinnost „6ita- 
6e“ doplnit mezi vstup a vyvodu pismeno 
z (vstup z vyvodu), 

v obr. 11 je za oscitetorem dSItoka 12, 
v pravem sloupci, 11. r£dek shora ma byt 
spravne 0:C/T, 

str. 76, obr. 8, v radku C/T = 1 binnost ,,6ita- 
v prvnim sloupci 1, ve druhem X a ve 
tretim 1, 

str. 77, obr. 13, v odstavci T2CON.7 ma byt 
v poslednim r&dku RCLK = 1 nebo 
TCLK = 1, v poslednim odstavci obraz- 
ku ma byt dvakrat misto EKEN spravnd 
EXEN, 

• v prostrednim odstavci nahore (3. r&dek 
shora) nema byt za ,,bitu“ tedka a meze- 
ra (jde o bit EXF2), 

v obr. 14 a 15 ma byt misto TZEX spr£v- 


k6du instrukce oznafiuji, ktery registr bude 
vybr£n. ACC, B, DPTR a CY mohou byt tak6 
adresovany jako registry. 

Primd adresovani (Direct addressing) 

Timto zpusobem muieme adresovat pou¬ 
ze specialni funkfini registry. Spodnich 128 
bitu vnitrni parrtoti RAM je take primo adre¬ 
sovatelnych. 

Neprime adresovani pomoci registru (Indi- - 
rect addressing) 

V tomto zpusobu se obsah registru RO 
nebo RI pouzivd jako ukazatel mista v bloku 
256 byte: spodnich 128 byte vnitfni pamPti 
RAM nebo spodnich 256 byte vn6j§i pamSti 
dat. SFR nejsou pristupne timto adresova- 
nim. Pristup do plnych 64 Kb vn6j§i pameti 
dat je doplndn pouiitim 16bitoveho ukazate- 
le dat. 

Provadeni instrukce PUSH a POP take 
pouziva tento zpusob adresovani. Ukazatel 
zasobniku muze byt umisten kdekoli ve 
vnitrni pam§ti RAM. 

Bezprostfedni adresovani (Immediate ad¬ 
dressing) 

Tento zpusob dovoluje, aby se konstanty 
(data) staly £asti operafiniho k6du instrukce 
v pamSti programu. 

Neprim6 adresovani s bazovym a indexo- 
vym registrem 

Toto adresovani zjednodu§uje prohlizeni ta- 
bulek pevn§ umistonych v pameti programu. 
Takto Ize pracovat v tabulce s bytem, jehoz 
adresa je ddna soufitem obsahu obou regis¬ 
tru DPTR nebo PC a A. 

Booieovsky procesor 

Booleovsky procesor je integrovany bitovy 
procesor uvnitr mikropobitafie 8051. M6 
vlastni soubor instrukci, akumul&tor (priznak 
prenosu - carry flag) a bitovS adresovatel- 
nou pamSf RAM a V/V. 

Instrukce, kterb manipuluji s bity, umoihu- 
ji nastaveni, nulov^ni, doplndk bitu, skok, je- 
li nastaven; skok, neni-li nastaven; skok, je-li 
nastaven a pak vymaz^n a presuny z/do 
n^v6§ti prenosu. Adresovatelne bity nebo 
jejich doplftky mohou byt logicky sfiitany 
a n^isobeny s obsahem n£v§§ti prenosu (C). 
Vysledek je pak v registru priznaku prenosu. 


n§ T2EX, v obr. 15 m£ byt za oscil&torem 
nikoli d6li6ka 12, ale 2, 

str. 78, obr. 16 m& byt na tretim sloupci 
tabulky postupn§ 10 2, nikoli 10 1, 
v tabulce 6 u rezimu 2,4 k m£ byt predna- 
staveni spr&vn§ F4H (nikoli FAH), 
v obr. 17 by bylo vhodn6j§i misto detek- 
tor prechodu „detektor zm6ny“, misto 
pfednastaveni ,,novb napln6ni“ a v ndpi- 
su preru§eni 6asova6e je treba doplnit 
„od‘‘ (preruSeni od 6asova6e 2), 

str. 79, pod nadpisem RE^IM 1 ma byt 
v oznabeni TXD a RXD male x (TxD, 
RxD), 

za chyby se redakce i autor omlouvaji. V do- 
konfieni filanku v tomto bisle se chyby jiz 
nevyskytuji. 


V pnsti'm dfsle 

Radiove kmitoctove spektrum 
a jeho ochrana 
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VELKOOBCHOD SE SOUdASTKAMI PRO ELEKTRONIKU 


Vam nabfzf Siroky sortiment 
soucastek a konstrukcnfch prvku prednfch 
sv&tovych vyrobcu. 


Pfqrfte, piite, objednttvejlB, tehtonujto. 

S.OS. Electronicspol. sr.o., Looeove 1c, 63600Brno, 906-52400$ 

fex 06 - 524000 


Pry6 se zastaralymi konstrukcemi 



Electronic 


PftlLOHY AR V ROCE 1992 

Jako kazdorocne vyjdou i letos dve prilohy AR konstrukcm 
priloha ELECTUS II a Maly katalog polovodicovych soudastek 
(KATALOG). Stejne jako v lonskem roce si ob6 prilohy muzete 
objednat (vzhledem k nedostatkum v distribuci) na adrese 

Vydavatelstvf MAGNET-PRESS, 
odd. administrace 
Vladislavova 26 
113 66 Praha 1 

Prilohu ELECTUS II je treba objednat do 15. srpna (vyjde v zari), 
prilohu KATALOG do 15. rijna (vyjde v listopadu). Prilohy maji 
64 stran, stoji 15,- Kcs + postovne (4,30 Kcs). Idealni je 
objednat obe prilohy soucasne do 15. srpna. Objednavky dosle 
po terminu nebude mozne vyrizovat (omezeny naklad). 

Adresu na objednavce piste citelnd hulkovym pismem - neza- 
pomente na smerovaci cislo posty. 


A Apple Computer 

SE PftEDSTAVUJE 

(Dokondeni ze str. 82) 

z&kladni fiinnosti vytvoril TIS sff triadvaceti 
autorizovanych dealeru na §estatriceti mis- 
tech republiky a sedmi autorizovanych vyvo- 
jaru programovbho vybaveni. Bylo zffzeno 
vzd6lcivact stredisko v centru Prahy, 4. brez- 
na byla na Vysoke §kole ekonomick6 v Pra- 
ze slavnostn6 otevrena nova udebna, pro 
kterou firma TIS darovala dvacet poCitaCO 
Macintosh LC. Jedn& se o zatim nejv6t§i 
instalaci tSchto poditafiu v Ceskoslovensku. 

Kontaktni adresy: TIS a.s., Apple Compu¬ 
ter IMC, Evropsk6 94, 160 00 Praha 6 (tel. 

311 92 83-8) a Computer Help, autorizova- 
n<§ gkolici stredisko, Karoliny Sv6tl6 4, 

110 00 Praha 1 (tel. 235 75 43). 


^ INZERCE 



V___ f 


Inzerci prijim& osobnS a poStou Vydavatelstvi Mag¬ 
net-Press, inzertni odddleni (inzerce ARB), Jung- 
manova 24,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 
342, fax 23 62 439 nebo 23 53 271. Uz6v£rka 
tohoto disla byla 1. 4. 1992, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Cena za prvni radek cini 
44 K6s a za kazdy dalsi (i zapofiaty) 22 Kcs. Platba 
za plo§nou inzerci se ridi velikosti inzeratu. Za 
1 cm 2 plochy je cena stanovena na 18 K6s. Nej- 
mensi velikost plo§nbho inzeratu je 55 x 40 mm. 
Text piste citeln§, aby se predeslo chybdm vznika- 
jicim z nefiitelnosti predlohy. 


PRODEJ 

Magneticky polarizer vc. feedhornu vhodny pro 
kruh. i offset parabolu, cca 70 mA/90°/asi 4 V (485). 
J. Starosta, Stinadla 1064, 584 01 Ledeb n. Saz. 
Mozno i tel. 0452 26 18 po 16 hod. 



OFWY6901 (290), SL1452 (580), TDA5660P 
(170), sat. kon. Maspro - jap. F= 1,3 dBmax 
(1950), BFR90, 91 (28). F. Krunt, ftepov£ 554, 
196 00 Praha 9, tel. 68 70 870. 

LS, ALS, S, TTL, CMOS atd. az za 1/4 cen KTE. 
Dig. multim. DMM 2003, stav. ADM 2001 (580, 
160). Moduly nf. zes. 3 W, 15 W, 2 x 5 W (55,90, 
90). Dek&dy 9 - 9M: Hybrid (55), slozene 
z R - 0,25 % (35). Dale pristroje, moduly, sou6. 
Seznam zdarma. M. Nov6k, B. Cetyny 5, 705 00 
Ostrava 5. 

Dram 4164 (30), 41256-12 (39), 4464 (50), 
511000-10 (160) a 514256-80 (180). V. Holman, 
V§K Blanice, Chemicka 955,148 00 Praha 4, tel. 
02/87 43 579 - vzkaz. 

Prodam schema satelitniho MULTIDEKOD^RU 
pro programy TELECLUB, FC-TV, RTL-4, FILM- 
NET 24, ktery obsahuje pouze 5 int. obvodu v cene 
990 Kds. Dekodbr je diky rychlemu mikroprocesoru 
a jednoduchemu hardware velice odolny proti zm§- 
nam kodu a da se jednoduSe doplnit dalsimi pro¬ 
gramy. Ma mate rozirtery (100 x 80 mm), jednodu- 
che napajeni 12 V. Dekoder pracuje pln6 automa- 


ticky. Kvalita obrazu na vsech programech je vy- 
borna. Schema poSlu na dobirku za 290 K6s. 
Mikroprocesor i plos>ny spoj mohu zajistit. Program 
do mikroprocesoru nahraji za 1000 K6s. Nabizim 
take dekoder hotovy v profi krabicce s vyvody 
CYNCH se z^rukou 1 rok za 1900 K6s. Objednavky 
zasilejte na koresp. listku na adresu: TFD-SAT, 
Bulharska 37, 612 00 Brno. 

KOUPi 

Kryt na obrazovku B7S4 (401). Cenu respektuji. 
J. Novotny, Zahr. odboje 919, 674 01 Trebid. 

RUZNi 

LHOTSKY - E. A., elektric actuell nablzf vybrane 
druhy soucastek za vyhodne ceny. Nabidkovy sez¬ 
nam i s cenami na poi&dani zdarma zaSleme, 
P. O. Box 40, 432 01 Kadan 1. 


SERVISNI DIGITALNI MUTIMETH BY 1933A 

Uss 0-200mV-1000V;Ust 0-200mV-750V;R 0-200Q-20MQ; 
Iea.si 0 - 2004 A- 20 A;tranz. test;zkougeC vodivosti; 
cena 790 KCs+poStovn^;zir.6 mSs; doblrkou dod^vA: 

COHEFF ,P.O.BOX.102, MaSovickA 154, 144 00 Praha 4 
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